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Die in dieser Kurzanweisung enthaltenen Informationen sind die Originaldokumentation zum Programm
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nur nach MaRgabe der Vereinbarung und den gesetzlichen Bestimmungen beniitzt oder kopiert werden.
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Einleitung und Grundlagen

Allgemeines

Diese Dokumentation ist das Begleitbuch zur Kurzeinweisung Der einfache Weg vom Bestand zum Modell
zur Software rmDATA 3DWorx.

Die Beispiele dieses Schulungshandbuches zeigen den Arbeitsablauf zur Erstellung eines Modells mit
rmDATA 3DWorx. Dabei werden ausschlielRlich Funktionalitdten des Grundmoduls von 3DWorx verwendet.

Alle beschriebenen Vorgdnge beziehen sich auf die Programmversionen 2024.3 In zukiinftigen Versionen
von 3DWorx und der Module kann es insbesondere bei der Anzahl und Art der verfiigbaren Funktionen und
Befehle und beim Aussehen der Benutzeroberfliche (Dialogboxen u. A.) zu Anderungen kommen.

Die Benutzeroberflache von rmDATA 3DWorx steht — neben Deutsch, Franzésisch, Italienisch und Engli-
scher Sprache zur Verfligung.

Voraussetzungen
Zur erfolgreichen Bearbeitung dieses Schulungsbeispiels werden die folgenden Kenntnisse vorausgesetzt:

= Die Bedienung des Windows Explorers und Editoren

= Entsprechende Hardware

Lernziel

= Kennenlernen der Benutzereinstellungen

= Datenimport und -export

= Registrieren mehrerer Punktwolken zueinander
= Einstellungen in Punktwolken

= Editieren und Messungen in Punktwolken

= Arbeiten mit verschiedenen Arbeitsbereichen

= Arbeiten mit Achsen

= Kennenlernen verschiedener Workflows

Schulungshandbuch Einleitung und Grundlagen e 5
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Allgemeine Infos zur Verwendung dieses Handbuches.

'

Lernziel der Ubung bzw. Erklarung der Funktion

Menii: [PuLL DOWN-MENU FUR DEN BEFEHL / UNTERMENU]

BEFEHLSZEILE:© KURZBEFEHL UND BEFEHL FUR DIE BEFEHLSZEILE

0 Das ist ein wertvoller Tipp fiir den Anwender.

/ ~ Das ist ein wertvoller Technischer Hinweis fir den Anwender.
Dateinamen: ...\Pfad\Dateiname.ext
Kontextmenii Menii, welches nach einem Klick mit der rechten Maustaste erscheint.

Schaltfldche Schaltflachen und Tasten

Ubung 1 rmDATA 3DWorx Versioneninformationen

Details zu den freigegebenen rmDATA 3DWorx Versioneninformationen finden Sie auch auf unserer
Homepage unter: rmDATA 3DWorx ist die Software zum Ableiten von Geometrien. (rmdatagroup.com)

Hier sind hilfreiche Funktionsbeschreibungen und dazugehorige Produktvideos aufgelistet.

6 e Einleitung und Grundlagen Schulungshandbuch



Getting Started - 3DWorx Schulungshandbuch

Ubung 2 Programm starten — Neues Projekt anlegen / Projekt 6ff-
nen/Kopie speichern

Ay

Erstellen neuer bzw. 6ffnen bestehender Projektdateien, Kopie eines Projektes erstellen

1 Doppelklick auf Icon 3DWorx auf dem Desktop

Start Zuletzt gesffnet

Neues Projekt JB_Haus_20220831
erstellen...
Sicherung_Dachboden20220831

Projekt offnen... Sicherung_Wohnhaus

Kompletthaus_rt
Kopie speichern...

gartenhaus_demo

Auf der linken Seite des Dialogs kdnnen Sie unter Start ein neues Projekt erstellen oder ein
vorhandenes Projekt 6ffnen

Auf der rechten Seite werden lhnen die zuletzt ge6ffneten Projekte untereinander aufgelistet

Eine Kopie eines vorhandenes Projekt speichern, es wird eine Projektkopie angelegt und die zuvor

enthaltenen Daten werden in der Kopie optimiert, wodurch die ProjektgroRRe reduziert werden kann.
Geldschte Daten werden aus der Datenbank bereinigt.

Schulungshandbuch Einleitung und Grundlagen e 7
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2 Neues Projekt anlegen:
Namen des Projektes vergeben und Datei anlegen (in einem Ordner Ihrer Wahl).

3.. Neues Projekt

i « T <« rmDATA_3DWorx_Kurzeinweisung > Daten +v O "Daten” durchsuchen P

Organisieren = Neuer Ordner

) 3D-Objekte ~ Name Anderungsdatum Typ Grole

P LI0IINE oLk AEaE) Haus Jurgen_store  07.04.2020 08,39 Dateiordner

= Bilder [] Haus Jirgen3dw  07.04202008:40  3DW-Datei 39 KB
B Deskiop

@ Dokumente

¥ Downloads

b Musik

i Videos

#. 05(C)

= Daten (D:)

F¥1 m_Filac i

Dateiname: Kurzeinweisung|

Dateityp: | 3DWorx files (*3dw)

~ Ordner ausblenden Abbrechen

8 e Einleitung und Grundlagen Schulungshandbuch
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3DWorx offnet ein leeres Projekt

= RMDATA 3DWORX - 202411 - LIZENZIERT FUR RMDATA GMBH Sie verwenden die aktuellste Version

Start Ed 1 M r en Bauwer
A N iy Prktle Praiine
SO & { O fe s

Kein Projekt gefinet

@ puncawouen

=]
EEEE
(=)

(©
v
>
«
o

Im Projektverzeichnis wird die Projektdatei *.3dw und der Projekt-Store angelegt. Uber die
Projektdatei konnen Sie ein bestehendes 3DWorx-Projekt 6ffnen. Im Store werden die Punktwolken
nach dem Import gespeichert.

3 Klicken Sie oben links in der Titelleiste auf den Menii-Button E

Wahlen Sie |Projekt 6ffnen| und 6ffnen Sie ein vorhandenes Projekt

RMDATA 3DWORX - 2024.31 - LIZENZIERT FUR RMDATA GMBH

Start € .

PunktgroBe  Punktdichte :

L X S - il

22 Leere Gruppe anlegen

1]

~) Scans

RTC_Aussen_Dach 2%

'DADaten02,Demodater\01.3DWors Revi Projeize\VLX2 Gesames Gebiude it Bidem\RTC Aussen.D
02unas

AEEEER

® E X X Q

Haus22E6 v

Merzbriick Smm mit Bilder &

41496 081 Punice

® E ¥ X ~

DGM _Flughafen_filter 0,15
DGM_Fughaten.fite.015
03uniae

v
®E XX S
(@ ceanoemonee

DGM_Flughafen_0.25_2

® X O
DGM_Flughafen_0.4mRaster_0.50_1
& o R Ol

(@ cap pLaNe

existieren keine CAD-Plane im Projekt

(®) ARBETsBEREICHE

s B 6

‘ 01_Geschosseinteilung B X

‘ 01_Haus_rmDATA_Gesamt w2 X #

% I~ g * 140,002,136
Schulungshandbuch
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Die Oberflache von rmDATA 3DWorx

Registrieren Bauw| “

A A M AP
jiezentrum |

T—L B

22 Leere Gruppe anlegen

Technologiezentrum_1
<6 P —

2869060 Sunce

Technologiezentrum_3
e i [T
704354 Aumice
< X S

Technologiezentrum _4
PR S———
PR ey

< X
(® GeLANDEMODELLE
@ assemseereHe

+

Offnet das Projektmenii

Riickgangig

Wiederherstellen

Lizenzinformationen anzeigen

Nachrichten anzeigen

e]-]-

rmDATA Kundenportal 6ffnen

2 Mendleiste
3 Aufgaben / Workflow pro gewdhltem Menii
4 Projektinformationen (Name, Pfad)

10 e Die Oberflache von rmDATA 3DWorx Schulungshandbuch
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5 Importierte Scans / Punktwolkeniibersicht

® D
sichtbar schalten bzw. unsichtbar schalten

Kamera zentrieren

X

,V’

aus dem Projekt entfernen

Details zur Darstellung ausklappen
Dies gilt fur:
e Punktwolken
e Geldandemodelle
o Arbeitsbereiche
6 Projektordner und Benutzereinstellungen
7 Grafikfenster
8 Aufgabenfenster in Abhangigkeit vom ausgewahlten Workflow
9 Perspektiven auf die Punktwolken

0 Befinden Sie sich in der Bearbei- [i= RMDATA 3DWORX - 202111
tung eines Workflows sehen Sie Bauwerk
links oben im Grafikfenster An- w1 & U
weisungen von 3DWorx Getting Started - 3DWorx Filterebene definieren - Polygon-Selektion

Schulungshandbuch Die Oberflache von rmDATA 3DWorx e 11
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Objekt- und Oberflachenverwaltung

Ubung 3 Verwaltung von Punktwolken

%

Lernen Sie, wie sie Punktwolken in einem Projekt verwaltet

1 Klicken Sie links unten in den Projektordnern auf Igl (Projektda-
ten anzeigen).

2 Sie sehen die (im Projekt vorhandenen) Punktwolken und Arbeits-
bereiche.
Die Punktwolken kdnnen entweder durch Import oder Rasterisie-

rung im Projekt vorhanden sein. ” : .
K . . . Befliegung_AibotX6_Beiglboeck_2015
Die Arbeitsbereiche legen Sie manuell fest. CAUsers\FHoch\! Befliegung AibotX_ 20

14.055.536 Punkte

Leere Gruppe anlegen

Punktwolken:
Laserscan-MS60_Beiglboeck-2015

C:ArmDATA\Demodaten\Sicherungen\3DWord\Haus Jirgen\Lase
e . 2.039.118 Punk
. eingeblendete Punktwolke e
o ausgeblendete Punktwolke innen_erdgeschoss_blk_subsample

CArmDATA\Demodaten\Sicherungen\3DWorx\Haus Jirgen\inne
11.410.470 Punkte

° |:| Kamera auf Punktwolke zentrieren

DGM
° Punktwolke I6schen

1 Meter Raster_1,00
1 Meter Raster_1,00
22.380 Punkte

° Darstellungseigenschaften ausklappen
50 cm Raster_0,50

° Referenzpunktwolke fir die Registrierung, bzw. 50.cm Rastar 0,50
e ey . 88.183 Punk:
regisitrierte Punktwolke zur Referenz o

10 cm Raster_0,10

10 cm Raster 0,10
1.363.140 Punkte

12 e Objekt- und Oberflachenverwaltung Schulungshandbuch



Getting Started - 3DWorx Schulungshandbuch

Ubung 4 ab 2024.1: Verwaltung von Punktwolken und deren Stand-
punkten

g Lernen Sie, wie sie Punktwolken und lhre Standpunkte in einem Projekt verwaltet werden kén-
nen.

Vorbedingung: In der e57 Datei missen Standpunktbilder enthalten sein. Informieren Sie sich bei Ihrem
Scanner Hersteller oder bei uns, wie Sie die Standpunktbilder beim Exportieren in die e57 Punktwolken-
datei bekommen.

RMDATA 3DWORX - 2024.1.1 - LIZENZIERT FUR RMDATA GMBH

Start
CAD \ ¥ PunktgroBe  Punktdichte
o666 04 —3 8

Kleinste darstellbare ObjektgréBe [m]
0010 + = |,

v/| Standpunkt-Bilder importieren

Standpunkte aus
Bildpositionen tibernehmen

&» Dateien auswihlen

Dateien zum

b RS Haus 2 (9R/

Beim Importieren kénnen Sie ,,Standpunkt-Bilder importieren” auswahlen.
Nach dem Import steht lhnen ein Wechsel zwischen Punktwolken und Standpunkten zur Verfiigung.
Bei der jeweiligen Punktwolken werden die verfligbaren Standpunkte angezeigt (im Beispiel unten 96

von 96 Standpunkte sichtbar).

(A) PUNKTWOLKEN | STANDPUNKTE

22 Leere Gruppe anlegen

~) Geb&udel ® E > X

| o

| RS_Haus 2 A
DA\Daten\01_Kundendaten\RS\PW\RS_Haus 2.e57 i i
107 348 929 Punkte 96/96 Standpunkte sichtbar *

[] | N

® E ¥ ©|

Bei STANDPUNKTE kénnen die Standpunktsymbole ein/aus geschaltet werden.

Weiteres kénnen trotz einer e57 Datei alle Standpunkte einzeln angezeigt werden, dazu kénnen Sie
einen Punkt aus der Punktwolke wahlen. Aktivieren Sie dazu die Funktion Exkl. Sichtbarkeit via
Punktwahl.

RMDATA 3DWORX - 202411 - LIZENZIERT FUR RMDATA GMBH

Start
CAD - PunktgroBe  Punktdichte
S DS+ O ' o

Schulung_RS_Haus__RTC_Foto

E  Exkl. Sichbarkeit via Punktwahl

Suchen.
» RS_Haus 2 (96/96)
DGm_Schulung_filter_0,15

Schulungshandbuch Objekt- und Oberflachenverwaltung ¢ 13
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Arbeitsbereiche hinzufiigen

(A) ARBEITSBEREICHE

o O

___ Neuen Arbeitsbereich mit rechteckiger Grundflache hinzufiigen

[ ] [
fligen Sie einen neuen Arbeitsbereich mit einer rechteckigen

Grundflache hinzu

) ARBEITSBEREICHE

fligen Sie einen neuen Arbeitsbereich mit einer polygonalen Grundflache hinzu

(A) ARBEITSBEREICHE
c O

’ Arbeitsbereich 1 - - B} X

° Kamera auf Arbeitsbereich zentrieren

° Arbeitsbereich bearbeiten

o Arbeitsbereich l6schen
Ubung 5 standpunkte mit Panorama-Bilder im Bild-Modus

Ay

Lernen Sie, wie sie vorhandene Workflows erneut zur Bearbeitung 6ffnen, oder I16schen

|
<o)

Bild-Modus b

Hier beenden Sie
den Bild-Modus
wieder

Sie kénnen sich von Standpunkt zu Standpunkt navigieren, dazu klicken Sie einfach auf das Standpunktsym-
bol. Mit dem Regler kénnen Sie das Panoramafoto transparenter machen und so in diesem Modus die da-
hinterliegende Punktwolke zusatzlich zur Anzeige bringen.

14 e Objekt- und Oberflachenverwaltung Schulungshandbuch
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Unter Start in den Einstellungen kdnnen Sie wahlen, in welchem Abstand von lhrem aktuellen Standpunkt
in der Punktwolke, Standpunktsymbolen angezeigt werden. Damit bleibt die Anzeige lbersichtlicher.

Start Editieren Messen Registrieren Bauwerk Gelande
"9 CAD \ ¢ PunktgréBe Punktdichte
CON W v i S« |
Schattierung @) inaktiv

Ebenenanpassung @ Inaktiv
700 + —

Schulung_RS_Haus__RTC_Foto
D:\Daten\04_Schulung\VM Angst\Schulung_RS_Haus_RTC_Foto 3dw

STANDPUNKT!

Distanz Standpunkte [m]

R Standpunktsymbole ein/aus
E

Suchen... X
» RS_Haus 2 (96/96) ®

Ubung 6  Verwalten von Workflows

Ay

Lernen Sie, wie sie vorhandene Workflows erneut zur Bearbeitung 6ffnen, oder I6schen

1 Klicken Sie links unten in den Projektordnern auf (Ergebnisse
anzeigen).

2 Hier finden Sie die im Projekt bereits erstellten Workflows
Diese sind unterteilt in Register BAUWERK, REGISTRIEGEN und
GELANDE.

° Workflow 6ffnen
° Workflow l6schen

1 Meter Raster* .
X
10 cm Raster 4
X
50 cm Raster* ™
X
Bodenpunktraster1 [~
X

Schulungshandbuch
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Ubung 7 Verwalten von CAD-Typen

s

Lernen Sie, wie Sie vorhandene CAD-Typen verwaltet oder neue erstellen

<

(Objekttypen =~

1 Klicken Sie links unten in den Projektordnern auf 2

anzeigen).

° | NeverLis WP Erstellen Sie einen neuen CAD-Typ

° Iil Farbe des CAD-Typs (andere Farben wahlbar tGber Klick)

° I:l CAD-Typ l6schen

Ubung 8 Benutzereinstellungen

4§§,

Lernen Sie die Benutzereinstellungen kennen und passen Sie diese an

1 Klicken Sie links unten in den Projektordnern auf
einstellungen anzeigen).

(Benutzer-

2 In den Grafik-Einstellungen kénnen Sie die Farben fiir den
Hintergrund, Messungen, Selektionen, Achsen, sowie primarer und
. . . k Hintergrundfarbe Messfarbe
sekundarer Highlightfarbe einstellen. D .
3 Die SchriftgroBe im Rendering kénnen Sie mittels Eingabe oder mit | .~ . Ao
und Bveréndern. D .
Setzen Sie die Haken bei Hilfsgitter anzeigen, Koordinatenkreuz Primére Highlightfarbe  Sekundare Highlightfarbe
anzeigen oder Koordinaten anzeigen, um diese im Grafikfenster | [l 0
sichtbar zu schalten. SchriftgroBe im Rendering [pt]

Hilfsgitter anzeigen
Koordinatenkreuz anzeigen

Koordinaten anzeigen

4 In den Maus-Einstellungen konnen Sie die Pan- und Zoom-Ge-

schwindigkeit mit Hilfe der Regler einstellen. —
Pan-Geschwindigkeit

+

Zoom-Geschwindigkeit

+

16 e Objekt- und Oberflachenverwaltung Schulungshandbuch
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5 In den Segmentierungs-Einstellungen konnen Sie den Detailgrad
der groben Segmentierung fiir die spatere Auswahl von Ebenen mit
Hilfe des Reglers einstellen.

Durch Eingabe oder durch {# und H regeln Sie den maximalen Ab-
stand der verwendeten Punkte zu einer Ebene, welche fir die Seg-
mentierung genutzt werden.

6 In den Sonstigen Einstellungen entscheiden Sie, ob 3DWorx beim
Start auf Updates prifen soll.

Sie kdnnen die maximale Anzahl der gleichzeitig gedffneten Pro-
jekte bestimmen.

Legen Sie den Standardwert der kleinsten darstellbaren Objekt-
groRe fir den Import fest.

Sie kénnen bei der Ausgabegenauigkeit bei Distanzen oder Hohen
zwischen Zentimeter und Millimeter wéhlen.

Detail .7 Schnell

Maximaler Punkt-Ebene-Abstand [m]

001 4 =

Beim Start auf Updates prifen

Max. Anzahl zuletzt gedffneter Projekte
10 + =
‘Kleinste darstellbare ObjektgroBe’ Standardwert [m]
0010 + =
Ausgabegenauigkeit bei Distanzen/Héhenangaben

cm

Standardwerte setzen

Schulungshandbuch
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Meniis und Workflows von rmDATA 3DWorx

Ubung 9 Das Menii START

%

Kennenlernen der Workflows im Men{ START

1 Starten Sie ein leeres Projekt in rmDATA 3DWorx.
Importieren Sie Punktwolken tber den Button |:|

Exportieren Sie sichtbare Punktwolken tiber den Button.

A WD

Publizieren Sie mit dem Meni Button I:I sichtbare Punktwolken, Voraussetzung ist ein glltiges Abo
des Moduls 3DWorx Webshare und die Anmeldung beim rmDATA Kundenportal.

5 Importieren Sie CAD-Plane im Format DWG oder DXF Gber den Button I:I, diese CAD-Plane kbnnen
dann im Menlpunkt ,,Registierung” zur Punktwolke registriert werden.

Start
7/ Beim Import kann die Qualitdt der Punktwolke angege- & ; : Anzeigequalitat
ben werden. In diesem Fall wird die Punktwolke so aus- g g
gediinnt, dass sich am Ende ein Punkt pro 0,5mm befin- Kleinstedarstellbare Obie“gfj_‘e (m]
0,010 —
det.

6 Bestatigen Sie mit I:l Ihre Auswabhl fir die kleinste darstellbare ObjektgroRe.
7 Wihlen Sie aus dem Explorer-Fenster die zu importierenden Dateien aus,
hier ist eine Mehrfachauswahl moglich.

3,. Punktwolken importieren X
T « Daten *> Technologiezentrum v O | "Technologiezentrum” durchs.. P
Organisieren = Neuer Ordner f= ~ [
N
B Desktop ” Name Anderungsdatum Typ
=l Dokree | Technologiezentrum_1.857 05042018 16:15  ES7-Datei
¥ Downloads || Technologiezentrum_2.e57 05.04.2012 16:16 ES7-Datei
1 i | ] Techno ogiezentrum_3.e 15.04.2018 167 E57-Datei
D Musik | Technal 3.e57 05.04.2018 1616 D
B videos [ 1 Technologiezentrum_4.e57 05.04.2018 16:16 E57-Datei
L. 05(C)
- Daten (D) W >

Dateiname; ‘“Technologiezentrum_?.e5?" "Technologiezen' V‘ Alle bekannten Formate (*.pts*. ~

L Aktuell konnen die Formate PTS, E57, LAS, LAZ, XYZ und XYZK importiert werden.

18 e Menis und Workflows von rmDATA 3DWorx Schulungshandbuch
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8 Die Punktwolken sind importiert, wenn Pfadangabe und Anzahl der - | RMDATA 3DWORX - 202231
Punkte angezeigt werden. Start
Sofern diese noch nicht zueinander registriert sind, gibt es keine :

An
Genauigkeitsangaben. : : | —

9 Es kénnen verschiedene Punktwolken in einer Gruppe zusammen-
gefasst werden. Beispielsweise empfiehlt es sich bei gréReren Pro-
jekten, die Punktwolken eines Stockwerks zu gruppieren. Das
schafft eine bessere Ubersicht. ‘% Leere Gruppe anlegen

Technologiezentrum_1
D:rmDATA_3DWork_Kurzeinweisung\Daten\Technologiezentrur

6 Es ist moglich mehrere Gruppen anzulegen. 2862060 Purkle

Technologiezentrum_2
DAmDATA_3DWon Kurzeinweisung),Daten\Technologiezentrur
2.737.406 Punkte

Technologiezentrum_3
DiyrmDATA_3DWorx_KurzesnweisungDaten\Technologiezentrur
2.704.354 Punkte

Technologiezentrum_4

DeyrmDATA_2DWorx_KurzeinweisungiDaten Technologiezentrur
2.871.058 Punkte

10 Eingeblendete Punktwolken konnen lber den Button I:I zum Beispiel als PTS exportiert werden.

11 Sobald Punktwolken im Projekt vorhanden sind, konnen Sie mit dem Button l:l einen Punkt als
Auswabhl fur die Kamerazentrierung festlegen.

12 Es kann zwischen der perspektivischen I:I oder orthografischen I:I Ansicht gewechselt werden

13 Der Regler fiir die Anzeigequalitat (=== ist flr die Anzeige des Detailgrades der Punktwolke zustan-
dig. Diese steht in direkter Abhangigkeit zur Qualitdt der verwendeten Grafikkarte.

L Es handelt sich hier nur um eine rein visuelle Anzeige. Fir die Berechnung der Anzeige werden alle
sichtbaren Punktwolken herangezogen.

Schulungshandbuch Menis und Workflows von rmDATA 3DWorx e 19
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Das Menii EDITIEREN
%

Kennenlernen der Workflows im Ment EDITIEREN

Die importierten Punktwolken konnen vor der Bearbeitung ausgediinnt werden. Hierbei kbnnen ge-
wiinschte Punktbereiche dauerhaft aus dem Projekt herausgeldscht werden.

Unterschiedliche Werkzeuge helfen dabei, Selektionen zu erstellen:

14 Auswahlwerkzeuge:

Selektion tiber Rechteck

Selektion Giber Polygon

Selektion Uber Lasso

15 Selektionsmoglichkeiten

" | Neue Selektion erstellen — bestehende Auswahl wird deaktiviert

Selektion hinzufligen — bestehende Selektion bleibt erhalten

Selektion abziehen — bestehende Selektion wird reduziert

Selektion verschneiden — Schnittmenge von Selektionen wird gebildet

Selektion invertieren — die Selektion wird invertiert

16 Selektierte Punkte entfernen

20 e Das Menu EDITIEREN Schulungshandbuch
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Das Menu MESSEN
Ay

Kennenlernen der Workflows im Meni MESSEN

Nachdem Import kdnnen direkt Messwerte (Ldngen, Winkel, Flachen und Koordinaten) in der Punktwolke
abgegriffen werden. Das kann jederzeit, unabhangig vom Bearbeitungsstand, erfolgen.

17 Messen von Distanzen zwischen zwei Punkten aus der Punktwolke
Die Werte bleiben so lange eingeblendet, bis die Messungen geldscht werden

18 Messen von Flachen — polygonale Auswahl in der Punktwolke.
Zur Flache, werden auch die Seitenlangen mit ausgegeben

19 Messen von Koordinaten — Koordinatenmesspunkte konnen beliebig aus der Punktwolke gemes-

sen werden, die Messwerte sind abhdngig vom einstellten Achssystem , WKS oder Benutzer defi-
niertes System (BKS)

20 Messen von Winkel (liber 3 Punkte) —in einer beliebigen 2D Ansicht kénnen Winkel Gber 3
Punkte gemessen werden

21 Messen von Winkel (iiber Ebenenverschnitt) — in einer beliebigen 3D Ansicht kénnen Winkel zwi-
schen zwei Ebenen gemessen werden

22 Messen von Normalabstanden zur Ebene —in einer beliebigen 3D Ansicht kdnnen mehrere Punk-
tabstande zu einer Ebenen gemessen werden

23 Messen von Normalabstanden zur Gerade — in einer beliebigen 2D Ansicht kdnnen mehrere Nor-
malabstande zwischen einer Gerade und Punkten gemessen werden

24 Messungen l6schen — alle Messungen im Projekt werden gel6scht

25 Export von Koordinatenmessungen — alle Koordinatenmesspunkte kénnen in eine CSV oder TXT
Datei exportiert werden.

Schulungshandbuch Das Men{ MESSEN e 21
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Das Menu REGISTRIEREN

%
‘%' Kennenlernen der Workflows im Men( REGISTRIEREN

Es kdnnen mehrere Scans zueinander registriert werden. In der Regel erfolgt die Registrierung bereits in der
Registrierungssoftware, welche mit der Hardware ausgeliefert wird.

Alternativ kdnnen Sie in 3DWorx Gber Kugeln bzw. Cloud-to-Cloud-Verfahren registrieren.

e Das User Interface von 3DWorx ist nur auf wenige Scanstandpunkte ausgelegt.

Im Men Registrierung finden Sie folgende Workflows:

26 Neue CAD-Plan Registrierung

27 Neue Punktwolkenhorizontierung

28 Neue lokale Registrierung

29 CAD-Plan Registrierung, Punktwolkenhorizontierung und lokale Registrierung aus dem Projekt
entfernen

22 o Das Meni REGISTRIEREN Schulungshandbuch
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Ubung 10 Registrieren von Punktwolken

5

Auswabhl der zu registrierenden Punktwolken

Menii: [REGISTRIEREN / LOKALE REGISTRIERUNG]

1 Klicken Sie im Menu [Registrieren] auf [Neue lokale Registrierung]
Nach der Auswahl 6ffnet sich auf der rechten Seite neben dem Zeichenbereich der
betreffende Workflow.

0 Bei der Selektion eines betreffenden Workflows wird dieser immer in diesem Bereich dargestellt.
Falls dieser mehrere Schritte enthélt, missen diese der Reihenfolge nach abgearbeitet werden.
Diese Workflows kénnen jederzeit unterbrochen bzw. erneut bearbeitet werden.

2 Geben Sie im Ausgabefenster auf der rechten Seite einen Namen fir die X
Registrierung ein.
3 Klicken Sie auf |Loka|e Registrierung|

:\' .
4 Mit fligen Sie Punktwolken fiir die Registrierung hinzu.

0 Die erste ausgewahlte Punktwolke ist der Basis-Scan, auf welchen sich die anderen Punktwolken
referenzieren.

5 Als Basis soll der vierte Scan dienen. Fiigen Sie Technologiezentrum_4 als
erstes der Registrierung hinzu.

‘W Automatisch liber Kugeln

_" Registrierung tbernehmen

6 Danach die Punktwolken Technologiezentrum_1 bis

Technologiezentum_3 hinzufiigen.

| |
e

0 Im unteren Bereich jedes Workflows finden Sie eine kurze Hilfe zu
diesem Thema.

Mit automatischer Kugelsuche werden Kugeln in Taichini
den Punktwolken gesucht und eine Zuordnung der D
Punktwolken automatisch vorgenommen.

N
PN

{_ Automatisch tiber Kugeln
Um die Details eines registrierten Paares zu -
bearbeiten, klicken Sie auf das quadratische Feld ["] Registrierung tibernehmen
links neben dem Paar.

Um die Zuordnung zwischen 2 Punktwolken
manuell zu setzen, klicken Sie auf den kleinen Text
im Zuordnungselement.

Mit [Registrierung Gbernehmen] Gbernehmen Sie
die aktuelle Lésung in das Projekt.

Schulungshandbuch Das Men( REGISTRIEREN e 23
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Ubung 11 Variante 1: Manuelle Registrierung von Punktwolken

A

Kennenlernen der manuellen Registrierung

1 Klicken Sie im Ausgabefenster rechts bei der Punktwolke
Technoligiezentrum_1 auf [Klicken fiir Zuordnung|.

2 Waibhlen Sie danach die Punktwolke Technologiezentrum_4.

3 Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2 fir die Punktwolken
Technoligiezentrum_2 und Technoligiezentrum_3.

4 Ergebnis: Technologiezentrum_4 ist der Referenz-Scan — Tech-
nologiezentrum_1 bis Technoligiezentrum_3 wurde darauf re-
ferenziert.

0 Klick auf Pfeilchen vor Lokale Registrierung:
man gelangt bei der Registrierung ins Hauptmenii
(diese Auswahl ist auch bei anderen Aufgaben definiert).

&

Automatische Zuweisung

Technologiezentrum 2*

[Techn-:vloaiezemrum 3]

Technologiezentrum 4*
(#) PUNKTWOLKENPAAR UBERSICHT ol

+

Technologiezentrum_4*

%y Refecen:

] Registrierung tbernehmen

5 Mit einem Klick auf |Registrierung ﬁbernehmen|, kénnen Sie die manuelle Registrierung ibernehmen.

6 Machen Sie das in diesem Fall nicht, sondern brechen die Registrierung ab, indem Sie eine neue lokale

Registrierung anlegen (vgl. Ubung 10, Punkt 1)!

24 e Das Meni REGISTRIEREN
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Ubung 12 Variante 2a: Automatische Registrierung iiber Kugeln

5

Lernen Sie die automatische Registrierung mittels Kugeln kennen

1 Flgen Sie der Registrierung die entsprechenden Punktwolken
hinzu.

e Die erste ausgewahlte Punktwolke ist der Basis-Scan, auf
welchen sich die anderen Punktwolken referenzieren.

> Automatisch iiber Kugeln

2 Wihlen Sie|

Die Einstellungen fiir die Suche der Kugeln finden Sie oben
rechts in der Ubersicht der Punktwolkenpaare.

3 Uber die Einstellungen B rechts oben kdnnen Parameter fir
die lokale Registrierung angegeben werden.

e Durchmesser der fiir die Registrierung verwendeten Ku-
geln

e Toleranz fiir den Radius der Kugeln

e Mindestabstand der Kugeln zur Wand

e Anfelderungstoleranz ist eine einstellbare Toleranz fiir
die Identifizierung der geometrischen Konstellationen
zwischen Kugeln in den zu registrierenden Punktwolken

(A) PUNKTWOLKENPAAR UBERSICHT

Automatisch Gber Kugeln

‘ Registrierung tibernehmen

Kugeldurchmesser [m]

014 =+ —
Toleranz Kugeldurchmesser [%)]
o—f——so
Mindestabstand der Kugel zur Wand [m]

009 + =
Anfelderungstoleranz [m]

0020 + —

4 Andern Sie die Einstellungen nach Belieben und versuchen Sie die automatische Registrierung iber Ku-

geln weitere Male.

0 Bei genauerer Betrachtung der Punktwolke ist zu sehen, dass die Kugeln teilweise nicht mal zu
50% gescannt wurden. Das ist zu wenig fir die automatische Suche.

Schulungshandbuch
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Ubung 13 Variante 2b: Manuelle Registrierung iiber Kugeln

5
s

Lernen Sie die manuelle Registrierung mittels Kugeln kennen

Registrieren Sie die Punktwolken manuell, wie in Ubung 3 und
Ubung 4 beschrieben. Die Punktwolke Technologiezentrum_4
soll hier als Referenz benutzt werden.

1 Schalten Sie die Punktwolken Technologiezentrum_1 und

Technologiezentrum_2 unsichtbar, indem Sie auf I:I in der
Punktwolkenibersicht klicken.

0 Es empfiehlt sich, immer nur die Punktwolken einzublenden, mit
welchen man gerade arbeitet.

2 Offnen Sie die manuelle Bestimmung der Passpunkte, indem Sie auf ICP

Leere Gruppe anlegen

Dachgeschoss
C:\Data\Pinter\Dachgeschoss.e57
13 316 736 Punkte

Dachboden_Fortschritt_Rohre 1
D:\Daten\02_Demodaten\Dachboden_store\Dachboden_Fortscl
10 641 648 Punkte

>

Ubersicht der Punktwolkenpaare klicken und dann den unteren Schieberegler neben ICP @

wahlen, hiermit steht die Passpunktwahl zu Verfligung
3 Suchen Sie nun in der Grafik die entsprechenden Punktwolkenpaare.

Mittels |:| flgen Sie neue Passpunktpaare (Scanpunkte) hinzu.
Mittels I:I selektieren Sie Kugeln.

3DWorx gibt es keine Detektion von Targets.

Aktuell nur Registrierung liber ICP (Cloud to Cloud) oder Kugeln méglich. In

26 e Das Meni REGISTRIEREN
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Ubung 14 Abschluss der Registrierung

iy

Was nach der Registrierung zu beachten ist

1 Nach erfolgreicher Registrierung erscheinen folgende Informatio-
nen an den jeweiligen Punktwolken:

R — Referenzscan

Zahl — Anzahl der Passpunkte

2 Durch Klick auf die Zahl erscheint ein Detailfenster mit den
Genauigkeitsangaben der einzelnen Punkte.

RMS Qualitat: +0,008m

NAME REFERENZ-PASSPUNKT  AUSZURICHTENDER PASSPUNKT ~KLAFFUNG EP
0 [1.122,1.084, 257.842] * [-4.917, 4.493, 256.843] < [0.009,0.001, 0.006] X &
1 11452, 2.400,257.842] * [-4437, 5.770, 256.854] . [-0.004, 0,005, -0.005] ¥ -
2 10739, 4055, 258.505] * [-4.973,7.485, 257.512] £ [0.003, 0002, -0.001] ¥

3 [3.071, 1.803, 258751] » [-2.891, 5,010, 257.758] £ [-0.002, -0.008, 0.000] X

Reg1

(®) PUNKTWOLKENPAAR BERSICHT o

S]] x|

Automatisch Gber Kugeln

E] Registrierung Gibernehmen

0 Einzelne Passpunkte kdnnen deaktiviert oder geléscht werden. Weitere Passpunktpaare kdonnen,

wie oben beschrieben, hinzugefiigt werden.

o Die RMS-Qualitat wird ausgegeben.

| Registrierung tbernehmen

3 Wenn die Registrierung passt, kann diese dem Projekt tiber

zugewiesen wer-

den.

4 Die importierten Scans werden in der Ubersicht mit entsprechenden Genauigkeiten angezeigt.

Schulungshandbuch
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Ubung 15 Globale Optimierung

diese bestmoglich angebunden werden

Die miteinander registrierten Scans konnen einem globalen Ausgleich zugefiihrt werden, so dass

Menii: [REGISTRIEREN / LOKALE REGISTRIERUNG]

1 Klicken Sie im Menii [Registrieren] auf [Lokale Registrierung].
2 Geben Sie einen Namen fir die globale Optimierung ein.

3 Uber die Einstellungen E] rechts oben kdnnen Parameter fiir den
globalen Ausgleich angegeben werden.

e Stellen Sie die MindestgréRe der prozentualen Uberlappung
der Punktwolken ein

e Geben Sie die minimale Anzahl der notwendigen
Punktpaare an

e Geben Sie sie Parameteranderung fiir die Iteration an
(Anmerkung: wenn sich die Parameter nicht mehr als die-
ser Wert zur vorherigen Iteration andern, wird abgebro-
chen)

e Erhdhen oder verringern Sie den Gewichtsfaktor von
ICP-Passpunkten

Reg1

{_ Ausgleich berechnen

|E] Ausgleich (bernehmen

Mindestgréfie der Uberlappung (ICP) [%]
300 4 =
Min. notwendige Punktpaare (ICP)
100 = ==
Parameteranderung fur lterationen [m]
00100 4 =—
Gewichtsfaktor ICP - Passpunkte
10 4 =—
ICP-Qualitat
7/ Auto

fein grob (schnell)

e Mit Hilfe des Reglers steuern Sie die ICP-Qualitat, wenn der Haken bei nicht gesetzt ist

Ausgleich berechnen

4 Wibhlen Sie | .
Die Ergebnisse sind bei den einzelnen Punktwolken sichtbar. Ne-
ben der RMS-Angabe erscheint nun auch eine Positionsunsicher-
heit (berechnet auf eine Standard-Distanz von 10m).

_ Ausgleich berechnen

[™] Ausgleich tibernehmen

28 e Das Meni REGISTRIEREN
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Ubung 16 Neue Punktwolkenhorizontierung

5

Eine Punktwolke soll neu horizontiert werden.

Menii: [REGISTRIEREN / NEUE PUNKTWOLKENHORIZONTIERUNG]

Klicken Sie im Menli [Registrieren] auf .

2 Vergeben Sie rechts im Aufgabenfenster den Namen fir die Hori- X
zontierung und klicken Sie auf |Horizontierung von Punktwolken|. ‘ H1

-—

(%) HORIZONTIERUNG VON PUNKTWOLKEN

3 Uberdas fligen Sie Punktwolken dem Workflow hinzu.
4 Klicken Sie auf die Erste (es 6ffnet sich im Grafikfenster unten ein

o 19 =
neuer Dialog), mit Klick auf kénnen Sie einen Punkt in einer ‘ | echnologiezentrum 1 i l
Ebene wahlen. i

NAME REFERENZEBENE KLAFFUNG K

B Horizontierung dbernehmen

(3]

Mit der Selektion startet die Ebenensegmentierung.
6 Wird eine Ebene in der Punktwolke gefunden, wird diese farblich hervorgehoben und die berechneten
Werte im Dialog angezeigt.

NAME  REFERENZEBENE KLAFFUNG

1 [0013,-0007,1000] *  [0.000,0.000,0000] X
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7 Es koénnen weitere Ebenen mit hinzugefiigt werden. Die berechneten Werte der Ebene wiederum

im Dialog angezeigt.

RMS Qualitat: +0,001m, Neigung: 0,8306 *

NAME REFERENZEBENE KLAFFUNG +

0 1-0011,0010,-1.000] * [0001,0001,0000] X @

1 [0013,-0007,1000] * [-0001,-0.001,0000] X

]
fimi]
mi

A=

8 Ebenen kénnen lber deaktiviert bzw. aktiviert werden. Die
Parameter der Referenzebenen neu berechnet.
) Die Anzahl der Ebenen, welche fiir die Horizontierung verwen-
det wurden, wird neben der jeweiligen Punktwolke angeschrie-
ben.

9 Mit Klick auf |Horizontierung ﬁbernehmen| wird die neue Horizon-
tierung der Punktwolke gespeichert.

'iEJ HORIZONTIERUNG VON PUNKTWOLKEN

+

Technologiezentrum_1%

Technologiezentrum_2

Technologiezentrum_3

Technologiezentrum_4

EIEIEEY

IB Herizontierung Ubernehmen

30 e Das Meni REGISTRIEREN
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Ubung 17 Neue CAD-Plan Registrierung

Ein CAD-Plan soll neu zur Punktwolke hinzugefiigt werden.

Menii: [REGISTRIEREN / NEUEN CAD-PLAN REGISTRIEREN]

-

Klicken Sie im Meni [Registrieren] auf ““% | Neue CAD-Plan Registrierung
Vergeben Sie rechts im Aufgabenfenster den Namen fiir die CAD-Plan Registrierung und klicken Sie auf
|Registrierung von CAD-PIéinen|.

N

Uber das fligen Sie einen bereits importierten CAD-Plan hinzu.
Klicken Sie auf den gewlinschten CAD-Plan, es 6ffnet sich im Grafikfenster ein neuer Dialog, dann auf

H W

CadRegistrierung3

@ REGISTRIERUNG VON CAD-PLANEN

'™ Registrierung tibernehmen

I
6 Es kénnen mit Punkte flr die Einpassung hinzugefiigt werden. Dazu bendtigen Sie im CAD-Plan, als
auch in der Punktwolke, leicht zu identifizierende Passpunkte. Fiir eine Gberbestimmte Einpassung soll-
ten mindestens drei Punktpaare gewahlt werden. Wahlen Sie zuerst einen Punkt im CAD-Plan und dann
in der Punktwolke.

Fir leichteres Arbeiten beim Suchen der Passpunktpaare, klicken Sie in einem ersten Schritt auf I:I
um den CAD-Plan in die Nahe der Punktwolke zu bringen. Wahlen Sie eine gewlinschte Einfligehdhe
aus, entweder picken Sie einen Punkt in der Punktwolke oder verwenden die Pfeiltasten fiir rauf/run-
ter.

Mit Klick auf |Registrierung libernehmen|. wird die Registrierung des CAD-Plan gespeichert.
Der CAD-Plan kann in jedem Workflow ein- und ausgeblendet werden.
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Das Menu BAUWERK

) g Kennenlernen der Workflows im Meni BAUWERK

Im Menl Bauwerk finden Sie folgende Workflows:

8 - Horizontaler Schnitt
9 Vertikaler Schnitt
10 . Fassadenplan

11 / Mehrfachschnitt
12" |3D-Modell (8IM)
13 3D-Konstruktion
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Ubung 18 Horizontaler Schnitt

5

Erstellen Sie aus gescannten Punktwolken horizontale Schnitte

Menii:

1

2
3

[BAUERWERKE / NEUER HORIZONTALER SCHNITT]

Schalten Sie sich nur die Punktwolke Technologiezentrum_4 sichtbar

Wahlen Sie im Meni [Bauwerke] den Workflow (Neuer Horizontaler Schnitt)

Geben Sie den Namen fiir den Schnitte ein und wéahlen Schnitt-|
lebene definieren|.

0 Alle Workflows werden schrittweise von oben nach unten
durchgearbeitet. Die mit X markierten Menlpunkte kdnnen
sonst nicht abgearbeitet werden.

Wahlen Sie den CAD-Typ, der fiir die Konstruktion verwendet wer-
den soll. StandardmaRig ist nur ein CAD-Typ angelegt.

Es wird automatisch eine Ebene fiir den horizontalen Schnitt vorge-
schlagen.

Mit den Pfeilen L~ © 7% A
an welcher der Schnitt erfolgen soll.
Wabhlen Sie die Starke der Ebene Uber El oder H Geben Sie alterna-
tiv einen festen Wert ein.

andern Sie die Hohe,

0 Im Grafikfenster erscheint das jeweilige Ergebnis des Schnit-
tes farblich markiert.

| HorizontalerSchnitt1

Schnittebene definieren

l Standard "

Héhe absolut [m]

Stérke der Ebene [m]

0.9,

003 4+ —

0 Stdrke der Ebene definiert, in welcher Bandbreite die Scanpunkte fur den Schnitt verwendet wer-

den.

Autom. Linienverschneidung

Uber die Einstellungen ﬂ rechts
oben kénnen Parameter fir die
automatische Schnittgenerierung e o .
s Schnittlinien generieren

gesetzt werden.

e Max. Abstand von Punkten zu Linie, um in der Linienausglei-

chung beriicksichtigt zu werden
e Signal/Rauschverhiltnis

(Anmerkung: wenn mehr als 25% (in dem Fall jetzt) der zur

gedachten Linie zugeordneten Punkte mehr als die doppelte

Standardabweichung von der ausgeglichenen Linie abwei-
chen, dann wird die Linie verworfen)

e Minimale Liicke zwischen Linien

e Standardraster: Auflosung fir das Bild, das der Algorithmus im
Hintergrund berechnet

e  Zulassige Abweichung zum rechten Winkel

e Max. Distanz zum Schnittpunkt von Linien, welche zusammen-
gehoren

LINIENGENERIERUNG

Maximale Distanz Punkte zu Linie [m]

0.06 4 =
Signal/Rauschverhéltnis [%]

250 4 =
Minimale Liicke zwischen Linien [m]

016 = =
Standardrasterweite [m]

0.020 = ==

LINIENVERSCHNITT

Zul. Abweichung zum rechten Winkel [°]
630 = =
Maximale Distanz zum Schnittpunkt [m]

020 4 =

") Standardwerte setzen

Schulungshandbuch
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8 Mit Klick auf [Schnittlinien generieren| werden die Linien mit den gewahlten Einstellungen berechnet
und erzeugt.

o Setzen Sie den Haken bei |Autom. Linienverschneidung|, leitet 3DWorx automatisch (abhanging der
gewdhlten Parameter) Polylinien ab.

Im Grafikfenster werden die Punkte aus der Punktwolke, welche fiir die Schnittgererierung dienen orange

eingefarbt. Die generierten Schnittlinien werden so wie der ausgewahlte CAD-Typ dargestellt (in diesem Fall
blau).

RMDATA 3DWORX - 202111

COCoOmME Be

2 Filterebene definieren - Polygon-Selektion 1
@ - | HorizontalerSchnitt1
PUNKTWOUGN 1

f () TvPwaRL
22 Leere Gruppe anlegen . ]| R

tierer

By

Technologiezentrum_2

Terromgsarerm e

@ sommcanensun

¥ Autom. Linienverschneidung

Schnittlinien generieren

COG MM e

z Filterebene definieren - Polygon-Selektion —

- s HorizontalerSchnitt1

(@) punkTwOLKEN
f U= | O
22 Leere Gruppe anlegen | T ]
| 1 sandors -

T jezentrum_1 e ;
— — Hohe absolut m]
/ \ M ¥ VAR

S \

%

7| Autom. Linienverschneidung

& schnittlinien generieren
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>

Die farbliche Darstellung der Schnittgenerierung, kann der Anwender {iber die Benutzereinstellungen
setzen

Filterebene definieren - Polygon-Selektion

HorizontalerSchnitt4

(@ TYPWAHL

1 1_AuBenwand -

() EBENENDEFINITION

# Schnittebene zeigen
Hohe absolut fm]
78180 % V A A

Starke der Ebene [m]
0030 + —

Sl (%) SCHNITTGENERIERUNG -3

Autom. Linienverschneidung

<5 Schnittlinien generieren
*
+ Ansichtsebene ibernehmen
@ Blickrichtung dndern

X Ansichtsebene I6schen

%) Zuriick zur Ansichtsebene

+ Ansichtsebene ibernehmen

o Wahlen Sie bei Bedarf um wieder zum gewdhlten Ausgangspunkt
zurlickkehren zu kénnen. Die Blickrichtung kann fir den DWG/DXF Export ebenfalls gesetzt
werden. Mit ,,Blickrichtung andern“ kénnen Sie sich zwischen Deckenspiegel oder Bodenspiegel
wechseln.

o Nachdem die Schnittebene definiert ist, kdnnen Sie manuelle Korrekturen durchfuhren.

9 In die Ubersicht der einzelnen Abschnitte des Workflows gelangen Sie (iber den Button in der Uber-

schrift des gewahlten Abschnitts | <SS : Ee “""kommen Sie zuriick in die nichsthé-
here Ebene des Workflows.

10 Wahlen Sie jetzt |Manue||e Korrektur|aus. Horizontaler S X

HorizontalerSchnitt1

v Schnittebene definieren
? Manuelle Korrektur

? Schnitt exportieren
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e Nicht erkannte oder fehlerhaft erkannte Linien konnen manuell hin-
zugefiigt bzw. bereinigt werden, wobei unterschiedliche Funktionen
(mit Tastatur-Shortcuts) verwendet werden konnen:

e Neue Linie (L)

e Neuer Spline (S)

e Neues Rechteck (3 Pkt) (R)

e Neuer Kreis (C)

e Neuer Kreis (3 Pkt)

e Neuer Kreisbogen (3 Pkt)

e Neuer Kreisbogen (Kreis) (A)

e Neuer Kreisbogen (Kreis, 3 Pkt)
e Neuer Text (T)

e Neue 2D Lingen-, Winkel- und BreitenbemaRungen (M)
e Neue Hohenkote (E)

e Neue Hohendifferenz (H)

e NeueTur (D)

e Neues Fenster (W)

e Haben Sie ein (oder mehrere) Element(e) im Grafikfenster selektiert,
konnen Sie diese kopieren (Strg + D), verschieben (Strg + M), oder
I6schen (Entf).

9 Haben Sie ein Element selektiert, kdnnen Sie dieses
spiegeln (Strg + R), haben Sie eine Linie selektiert, konnen Sie diese
um den Wert x versetzen (Strg + O)

6 Haben Sie eine (oder mehrere) Linie(n) im Grafikfenster selektiert,
kdnnen Sie diese zu einer Polylinie zusammenfiigen (Strg + J)

e Sie kénnen Polylinie stutzen (Strg + T) und dehnen (Strg + E)

e Wurde durch die automatische Linienverschneidung eine falsche
Polylinie verbunden, kann diese tber Linien auftrennen (Strg + B)
geteilt werden

Qome g

I 1_AuBenwand

Neue Linie

Neuer Spline

Neues Rechteck (3 Pkt)
Neuer Kreis

Neuer Kreisbogen (3 Pkt)
Neuer Text

Neue 2D LéngenbemaBung
Neue Hohendifferenz
Neue Tir

Neues Fenster

v

Elemente kopieren
Elemente verschieben

Elemente I6schen

Elemente spiegeln

Linien versetzen

Linien zusammenflgen

Linien stutzen

Linien dehnen

Linien auftrennen

6 Mit der Kombination von gedrickter Taste + Klick, (siehe unten), sind weitere Optionen beim Edi-

tieren gegeben

ALT-Taste: es werden Punkte der Punktwolke gefangen

STRG-Taste: werden nur Linienschnittpunkte entlang der gewahlten Linie gefangen

SHIFT-Taste: es wird der Objektfang deaktiviert
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/ Diese Tastaturbefehle und viele weitere nitzliche Tipps finden Sie im Workflow-Meni ganz unten in
der Hilfe. Eine Zusammenfassung Uber alle Tasturbefehle gibt es auch im Kapitel , Tastaturkiirzel in
rmDATA 3DWorx"“.

(®) LINIENGENERIERUNG

0 In der Manuellen Korrektur kénnen zudem ein weiteres Mal Li-
nien ableiten und auch automatisch verschnitten werden. In ei- Autom. Linienverschneidung
nem kleineren Bereich (z.B. kurze Verspriinge an Mauern) kann es S liniernaBisiten
helfen Linien zu generieren, die vorher nicht ermittelt werden

konnten.

@uwor ]

2D/3D-Ansicht

0 Sie konnen zwischen den Ansichten in 2D und 3D waéhlen, die
Hintergrunddaten oder Fehlerdarstellungen ein- oder ausblenden.
Fir die Darstellung der Fehler kdnnen Sie die Schwellwerte liber © Hintergrund ein-/ausblenden
die beiden Regler definieren.

Je nach eingestellter Fehlerschwelle werden die Linien in unter-

Fehlerdarstellung Ein- / Aus

Fehlerschwellwerte [mm]

schiedlichen Farben dargestellt: 5 0 0 i
Von griin (innerhalb des Fehlerbereichs) bis hin zu
rot (groRe Abweichung) ist die Darstellung moglich.

0 Uber die Ebenendefinition kdnnen Sie bestimmen, auf welcher
Ebene die Punktwolke angezeigt werden soll. Hohe um 20cm ver-
ringern (Alt + {/), Hohe um 1cm verringern ({,), Hohe um 1cm Ebene verschieben
erh6hen (1), Hohe um 20cm erhéhen (Alt + 1*), Beispielsweise 540,00 7
konnen Sie die Punkte Gber oder unter der Ebene, in der Sie den
Schnitt erzeugen, anzeigen lassen, oder die Starke der Punkt-
wolke verdandern. Zum Beispiel werden wie im Bild rechts auf
einer Ebenenhdhe von 540m 2cm dartber und 2cm darunter an-

~i= Objekthohe verwenden

") Position zuriicksetzen

Stérke der Ebene [m]
004 + —

gezeigt.

0 Mit Objekthohe verwenden konnen sie auf die abgeleitete Ebenenhdhe eines selektierten Elemen-
tes z.B Linie wechseln.

.. | ) Position zurlicksetzen - . . .
M|t| : b | setzen Sie die Position der verschobenen Ebene auf die urspriingliche

Position (den Standardwert) zurick.

/7 Es kdnnen zudem auf diesen Hohen weitere zusatzliche Schnitte im selben Workflow erzeugt wer-
den.
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o In den jeweiligen Workflows ist eine Hilfe vorhanden. Diese kon-

nen Sie Uber den Button aufklappen.

e Neue automatische Tur (D)

e Neues automatisches Fenster (W)

Anmerkung: Automatische Ermittlung von Tir- und Fensterabmessungen

s e

" Turdffnung definieren
In die Tirdffnung klicken

< Leere Gruppe anlegen

Gebaude1 AE RS

(

=L e

Offaungsrichtung festlegen |

StandardméBig werden Linienstitz-/endpunkte,
Linienschnittpunkte und Orthogonalrichtungen
gefangen.

Bei gedriickter ALT-Taste werden zuséatzlich Punkte
der Punktwolke gefangen.

Bei gedriickter STRG-Taste werden nur
Linienschnittpunkte entlang der gewahlten Linie
gefangen.

Bei gedriickter SHIFT-Taste wird der Objektfang
deaktiviert.

Kreisbégen werden bei der Konstruktion Gber
Kreise gegen den Uhrzeigersinn aufgespannt.

Bei gedriickter STRG-Taste konnen Kreisbogen im
Uhrzeigersinn aufgespannt werden.

Mithilfe der Leertaste kénnen die Befehle
wiederholt werden.

< Elemente kopieren

<, Elemente verschieben

< Elemente I6schen

pe
<

|® sowosmmn

Markieren Sie die Wandseite, mittels Mousezeiger, an der die Tir oder das Fenster angeschlagen werden
soll und klicken Sie in die Offnung. Breite und Héhe werden automatisch aus der Punktwolke an der Stelle
berechnet. Legen Sie die gewiinschte Aufgehrichtung fest.

Mehr Info unter: Release Notes fiur rmDATA 3DWorx, Version 2023.3 | Produktinformation

(rmdatagroup.com)
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0 Weiters stehen Ihnen in der ,,Manuellen Korrektur” von Schnitten und Ansichten verschiede CAD
Funktionen (mit Tastatur-Shortcuts) zur Verfligung:

e Wechsel zwischen 2D und 3D (Alt+2 oder Alt + 3)
e Punktwolke im Hintergrund Ein/Aus (Alt+4)

e StlUtzpunktefang (F5)

e Mittelpunkt von Linien (F6)

e Schnittpunktefang (F7)

e Parallelfang (F8)

e LotfuRpunkt/Orthogonaler Fang (F9)

e Hauptrichtungsfang (F10) -
e Fang orthogonal zum vorherigen Segment (F11)

11 Ist die manuelle Korrektur abgeschlossen, klicken Sie auf I:l in der Uberschrift

12 Wiahlen Sie [Schnitt exportieren|.
Das Ergebnis wird in eine DWG/DXF-Datei exportiert und steht fur
die weitere Bearbeitung in einem CAD-Programm zur Verfligung.

HorizontalerSchnitt1

Schnitt expc

(A) LINIENGENAUIGKEIT

0 L . . . . . . Max. Standardabweichung [m]: 0,019
Sie finden hier eine Angabe liber die Genauigkeit des erzeug- Berechenbar bei [%]: 95,6

ten Schnitts.

Fehlerdarstellung Ein- / Aus

Fehlerschwellwerte [mm]

1 ' l 100

9 Hier wahlen Sie aus, ob die MaReinheiten von Fenster und
Tirelemente (Zahlenwerte) in cm oder m ausgegeben werden
sollen. Zusatzlich kénnen Sie noch die in der Manuellen
Korektur ausgewdhlten Scanpunkte (auf der entsprechenden =
Schnitth6he mit der eingestellten Ebenstarke) als AutoCAD- ;
Punkte mit exportiert werden.

HorizontalerSchnitt11

v SymbolmaBe in cm

Aktivieren Sie die Option [Punkte exportierenl um die Punkte Punktwolke exportieren

340

als RCS-Datei mit zu Speiche rn. [ Gefilterte Punkte zusstzlich als RCS-Datei in die DWG einfigen

oy

9 Exportiert werden die Punkte, welche im Workflow-Schritt ,,Schnittebene definieren” — Ebenendefi-
nition in den Optionen H6éhe absolut in [m] und Starke der Ebene [m] fiir die Ableitung des Schnitts
definiert sind.

Beim Export wird eine RCS-Datei erzeugt.
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o Splines kénnen entweder als Splines oder als segmentierte Polylinie exportiert werden. Fiir die Seg-

mentierung wird die Option |Max. Abweichung zum Spline [m]| (entspricht der Pfeilhohe) verwen-

det. Je kleiner dieser Wert, desto mehr Segmente hat die exportierte Polylinie.

Y | .
Sie kénnen ein Orthofoto (im TIFF-Format) beim Export erstel-

len lassen, welches als XREF in die DWG mit eingebunden wird.
Dazu aktivieren Sie die Option |0rthofoto exportieren

Dariiber hinaus haben Sie die Auswahl, ob das Orthofoto als
Farb-, Intensitdts- oder Konturbild erzeugt werden soll.

Die Auflésung am Objekt kann ebenfalls eingestellt werden.

o Beim Export haben Sie die Moéglichkeit die Z-Koordinaten auf
,,Null“ zu setzen. Aktivieren Sie dazu die Option
Ebenenprojektion|. Es wird eine Draufsicht ohne Héhe expor-

tiert. Die urspriingliche Héheninformation geht im Export-File
verloren.

Uber das Symbol kann optional eine DWG/DXF-Vorlagen-
Datei verwendet werden.

v| Orthofoto exportieren

Orthofoto-Darstellung:

® Farbbild
Intensitatsbild
Konturbild

Auflésung am Objekt [m]
0005 + —
RasterbildgroBe [px]: 2317 x 2740

Ebenenprojektion

Vorlagenzeichnung (optional) =

Export starten

13 Klicken Sie auf und speichern Sie die DWG/DXF-Datei in einem beliebigen Verzeichnis.

14 Nach dem Export bekommen Sie eine Ubersicht der exportierten Elemente.

Es wurden 8 Objekte und 0 Punktwolken-Punkte in die Datei D:\rmDATA_3DWorx_Kurzeinweisung\Export\Horizontaler Schnitt 1.dwg exportiert.
Das Orthofoto D:\rmDATA_3DWorx_Kurzeinweisung\Export\Horizontaler Schnitt 1.tif wurde als Rasterbild eingebunden.

Bestatigen Sie mit @
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Ubung 19 Vertikaler Schnitt

g Erstellen Sie aus gescannten Punktwolken vertikale Schnitte

Meni: [BAUWERKE / NEUER VERTIKALER SCHNITT]

1 Schalten Sie sich nur die Punktwolke Technologiezentrum_4 sichtbar

2 Wibhlen Sie im Men( [Bauwerke] den Workflow (Neuer Verti-

kaler Schnitt). |Vemka|erSchn|tt1

3 Geben Sie den Namen fiir den Schnitte ein und wahlen 2 Schnittebene definieren
|Schnittebene definieren|. X Manuelle Korrektur

X Schnitt exportieren

4 Wihlen Sie den CAD-Typ, der fiir die Konstruktion verwendet wer-

den soll. StandardmaRig ist nur ein CAD-Typ angelegt. 'I m—— i

5 Es wird automatisch eine Ebene fiir den vertikalen Schnitt vorgeschlagen.

RMDATA 3DWORX - 202111

Bauwerk
s A .
it MG
T zent Filterebene definieren - Polygon-Selektion
- - — VertikalerSchnitt1
2% Leere Gruppe anlegen - J
[ -
Technologiezentrum_1 3
oy o Towbuin C
TSk e L
X # Schnittebenenpunkte wahlen
Ebene verscheden
Technologiezentrum_2 e
s it L b K<>»
275310 s
o Verdrehung der Ebene [*]
®Q ¥ O
® X 2500 + = %00

Searke der Eoene (]

Technologiezentrum_3 % e
] 003 + —
L X

Autom. Linienverschneidung

Technologiezentrum_4
Coting s oot Do Trceciogserng

Se3res e 5 Schnittlinien generieren

X v
© ceuinpewooae
@ meersserecse
+
= 1 =
Ew AT s

/ Alternativ kdnnen Sie manuell Schnittebenen-Punkte aus der Punktwolke auswahlen. Dies wird auch
im Folgenden angewandt.
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6 Uber zwei selektierte Punkte wird die Ebene definiert

Bauwerk

2 A
r & A «

ezentrum Filterebene definieren - Polygon-Selektion
2% Leere Gruppe anlegen I

Standard -
Technologiezentrum_1 <X
T o
® ¥ X #  Schnittebenenpunkte wahlen
Ebene verchieben

Technologiezentrum_2
fiiiie R K<>»
ftossFoin
” Verdrehung der Ebene [']
) v

X w887 + = 000
Technologiezentrum_3 & o Starke der Ebene [m]
g o WO g oy
Technologiezentrum_4 Se Autom. Linienverschneidung
g s 10Wer Dran e e R
SentTen s 5 schnittlinien generieren
® X S
(¥) GELANDEMODELLE
(%) ARBEITSBEREICHE
= <
SE& L2 Lo

|<< < > >>|dieSchnitt-

7 Nachdem die Schnittebene definiert ist, konnen Sie Uber die Pfeile
ebene zusatzlich verdrehen, oder einen festen Winkel eingeben.

8 Mit dem Button m rotieren Sie die Ebene entlang der vertikalen Achse um jeweils 90° - weiters ist
eine manuelle Eingabe mdglich (links neben H).
9 Sie kénnen mit EI oder H die Starke der Ebene dndern. Alternativ geben Sie einen beliebigen Wert ein.

o Im Grafikfenster wird das Ergebnis des Schnitts farblich dargestellt.

o Die Stéirke der Ebene definiert, in welcher Bandbreite die Scanpunkte fiir den Schnitt verwendet

werden.
10 Mit Klick auf [Schnittlinien generieren| werden die Linien mit den
gewdhlten Einstellungen berechnet und erzeugt. . .
Autom. Linienverschneidung

7 Schnittlinien generieren

42 e Das Menli BAUWERK Schulungshandbuch



Getting Started - 3DWorx Schulungshandbuch

Im Grafikfenster werden die Punkte aus der Punktwolke, welche fiir die Schnittgererierung dienen
orange eingefarbt. Die generierten Schnittlinien werden so wie der ausgewahlte CAD-Typ dargestellt (in
diesem Fall blau).

Durch Gbernehmen der Ansichtsebene kann eine Schnittpostion gesetzt werden. Die Eben kann beim
Modellieren auch leicht wieder zur Ansichtsebene, zurlickgesetzt werden.

Die Blickrichtung kann ebenfalls gewahlt werden. Dementsprechend wird in 2D, die Ansicht gedndert
und hat auch einfluss beim Exportieren auf das Ortofoto.

Editieren Messen R

SO ORMN G he

Filterebene definieren - Polygon-Selektion 2

-
(@ TYewarL
X ry—
- (%) EBENENDEFINITION
X - Ebene iber Ebenensuche
Ebene dber vorgegebene Achse.
-
Keine Achse ausgewshit! X -
x Ebene verschieben
- «<>»
x Verdrehung der Ebene [] ’
2045 + —| +90°
-
‘Starke der Ebene [m]
X oo + —
=
-
X Autom. Linienverschneidung
5 schnittlinien generieren
Schnitt_Stiege1™ = - o
i X
= =} Ansichtsebene tibernehmen
Schnitt1_Kamin® -
@ Blickrichtung andern
1 X ez g s
Bickichtung in die entgegengesette Richtung sndern
VertikalerSchnitt1” - S | ©) Zurtick zur Ansichtsebene
1 X
VertikalerSchnitt2 -
dRegistrierung1” -
caD,
"} X
-
E&Lle ]
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Fiir eine bessere Sicht auf die generierten Linien empfiehlt es sich die Punktwolken auszublenden.

Sie verwenden die aktuellste Version

Editieren N r

COGOmMm D he

2% Leere Gruppe anlegen

) Gebsudel ®QE MX
RS_Haus 2 R
Dot omdencnar\ AS RS Ao 257

sty

®E M X O]

DGm_Schulung filter 0,15
015

({(
v
>
«

Filterebene definieren - Polygon-Selektion

@ Tvewari

' 1. Auenwand

(2) EBENENDEFINITION

| Ebene iiber Ebenensuche

Ebene Gt
[ |t
——

xR KX

Verdrehung der Ebene [

2005 + = +o0r

Stake der Ebene [m]
004 + —

Autom. Linienverschneidung
O schnittlinien generieren
<} Ansichtsebene iibernehmen
@ Blickrichtung andem
3¢ Ansichtsebene loschen

) Zuriick zur Ansichtsebene
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11 Ist die manuelle Korrektur abgeschlossen, klicken Sie auf I:l in der Uberschrift

12 Wihlen Sie [Schnitt exportieren|.

Das Ergebnis wird in eine DWG/DXF-Datei exportiert und steht fur die weitere Bearbeitung in einem
CAD-Programm zur Verfligung.

13 Nach dem Export bekommen Sie eine Ubersicht der exportierten Elemente.

Bestatigen Sie mit .
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Ubung 20 Fassadenplan
A

Erstellen Sie aus gescannten Punktwolken Fassadenplane

Menii: [PROJEKTMENU / NEUES PROJEKT ERSTELLEN]
Menii: [START / PUNKTWOLKE IMPORTIEREN]

Menii: [BAUWERKE / NEUER FASSADENPLAN]

Erstellen Sie ein neues Projekt tiber das Men( [Projektmenii / Neues Projekt erstellen].
Wahlen Sie Speicherort und Projektname.

3 Importieren Sie die Punktwolke Laserscan_MS60_aufen_2015.pts.

Belassen Sie die kleinste darstellbare ObjektgréfRe bei 0,010m.

N =

5. Punktwolken importieren X
— » 4 « rmDATA_3DWorx_Kurzeinweisung » Daten » Haus_JB v O "Haus_JB" durchsuchen el
Organisieren ~ Meuer Ordner A= o il | 0

_J 3D-Objekte ~ Name Anderungsdatum Typ GroBe

A Tt 15/ Laserscan_MS60_auBen_2015pts 14042020 1055  PTS-Datei 166.634 K8

= Bilder

B Desktop

5 Dokumente

¥ Downloads

b Musik

E Videos

. 05

- Daten (D:)

[0 m-Files (M)« < >
Dateiname: Laserscan_MSﬁO_auBen_?_OiS.p‘f V| Alle bekannten Formate (*.pts;®.

4 Wihlen Sie im Men( [Bauwerke] den Workflow D (Neuer Fassadenplan).

5 Geben Sie den Namen fiir den Schnitte ein und wahlen |Hauptebene
. | Fassadendefinition1
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(A) EBENENAUSWAHL

o Sie kénnen die Hauptebene auf zwei unterschiedliche Arten

festlegen. % Punkte wahlen

Uber legen Sie eine exakt vertikale Ebene # Ebene wihlen

durch zwei ausgewahlte Punkte aus der Punktwolke. Stavke der Boene

Klicken Sie auf sucht 3DWorx automatisch nach 1.00

allen vorhandenen Fassadenebene in der Punktwolke.

Punkte wahlen |

6 Klicken Sie auf| i und selektieren Sie mit der Maus zwei Punkte einer Giebelseite.

Fassadendefinition1

() EBENENAUSWAHL

# Punkte wéhlen

# Ebenenpunkt wihlen

Starke der Ebene [m]

WKS v 100 + —

() ANSICHTSEBENE
[ Houskompient |

+ Ansichtsebene ibernehmen

®
X

7 Ist die Ansichtsebene definiert, gelangen Sie Gber den Button in der Uberschrift des gewahlten
<

Abschnitts | zurtick in den Workflow.
8 Wabhlen Sie |Fassadenkonstruktion|. X

Fassadendefinition1

v Hauptebene def

? Fassadenkonstruktion

Uber die Einstellungen ﬂ rechts oben kdnnen Parameter fir die Fassadendefinition1
Fassadendefinition angegeben werden: o
| 1_AuBenwand 2
*
9 Wahlen Sie den CAD-Typ, der fiir die Konstruktion verwendet wer- w | & R firie
den soll. StandardmaRig ist nur ein CAD-Typ angelegt. . )
u A\ Neuer Spline
/ || Neues Rechteck
K [} Neues Rechteck (3 Pkt)
5 - ( Neuer Kreis ¥
> ™\ Neuer Kreisbogen (3 Pkt) hd
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Ubung 21 Konstruieren Sie eine Fassade manuell

5

Lernen Sie, wie sie manuell eine Fassade konstruieren

Fir die manuelle Konstruktion von Fassaden kdnnen Sie bereits er-
zeugte Grundrisse sich einblenden lassen (Hilfslinien aus hor.
Schnitt) und die Fangfunktion dazu verwenden.

T¢ Hilfslinien aus hor. Schnitt

7 AA Grundriss_EG_Live

Breite des Schnittes [m]

170 4 —

Stlitzpunkte verschieben

Fassadendefinition1

p s

Elemente I6schen

Ebene verschieben

K< >»

) Zuriick zur Ansichtsebene

Starke der Ebene [m]

160 + —

(®) ANSICHT

]

Breite des Schnittes [m]

Fehlerdarstellung Ein- / Aus

Fehlerschwelhwerte [mm]

1

100

0 Nicht erkannte oder fehlerhaft erkannte Linien konnen manuell hinzu-
“.  Neue Linie

geflgt bzw. bereinigt werden, wobei unterschiedliche Funktionen (mit
Tastatur-Shortcuts) verwendet werden kénnen:

e Neue Linie (L)

e Neuer Spline (S)

e Neues Rechteck (3 Pkt) (R)

e Neuer Kreis (C)

e Neuer Kreis (3 Pkt)

e Neuer Kreisbogen (3 Pkt)

e Neuer Kreisbogen (Kreis) (A)

e Neuer Kreisbogen (Kreis, 3 Pkt)
e Neuer Text (T)

e Neue 2D Langen-, Winkel- und BreitenbemaRungen (M)
e Neue Hohenkote (E)

v

v

FN

Neuer Spline

Neues Rechteck

|7} Neues Rechteck (3 Pkt)

Neuer Kreis
Neuer Kreisbogen (3 Pkt)

Neuer Text

Neue 2D LangenbemaBung

v

. Elemente kopieren
“L Linien verschieben

“." Elemente |6schen

Elemente spiegeln

Linien versetzen

“. Linien auftrennen
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o . . ) . i Elemente kopieren
Haben Sie ein (oder mehrere) Element(e) im Grafikfenster selektiert,

konnen Sie diese kopieren (Strg + D) , verschieben (Strg + M), oder
|6schen (Entf). Elemente I&schen

Elemente verschieben

e Haben Sie ein Element selektiert, konnen Sie dieses
spiegeln (Strg + R), haben Sie eine Linie selektiert, konnen Sie diese
um den Wert x versetzen (Strg + O)

Elemente spiegeln

Linien versetzen

e Haben Sie eine (oder mehrere) Linie(n) im Grafikfenster selektiert,
kénnen Sie diese zu einer Polylinie zusammenfiigen (Strg + J) Linicaasammeotigen

Linien stutzen

e Sie kénnen Polylinie stutzen (Strg + T) und dehnen (Strg + E)

Linien dehnen

Sie kénnen die Fassade mit den oben genannten Mdoglichkeiten jetzt konstruieren. Falls Sie eine
automatische Fassadenerstellung bevorzugen, gehen Sie weiter zur nichsten Ubung.
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Ubung 22 Automatische Fassadenerstellung

Ay

Konstruieren Sie eine neue Fassade automatisch und editieren Sie diese nachtraglich

25 Kante wahlen

1 Wechseln Sie in die 3D-Ansicht (Alt + 3) tber,

wird verfugbar.

Elemente selektieren \

<

Fassadendefinition1

1 1 AuBenwand
5. Neue Linie

£ Kante wihlen

A Neuer Text

0 Weiters stehen lhnen verschiede CAD Funktionen (mit Tastatur-Shortcuts) zur Verfliigung:

e Wechsel zwischen 2D und 3D (Alt+2 oder Alt + 3)
e Punktwolke im Hintergrund Ein/Aus (Alt+4)

e Stutzpunktefang (F5)

e Mittelpunkt von Linien (F6)

e Schnittpunktefang (F7)

e Parallelfang (F8)

e LotfuBpunkt/Orthogonaler Fang (F9)

e Hauptrichtungsfang (F10)

e Fang orthogonal zum vorherigen Segment (F11)

[ 13
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| &» Kante wihlen . o .
2 Berechnen Sie mit neue Fassadenelemente. Klicken Sie einfach auf einen Kanten-

punkt wo sich zwei sichtbare Ebenen treffen.

Kantenpunkt wahlen = < Fassadenkonstruktion

- ~
() EDITIEREN o

1 1.AuBenwand >

&
y\/‘*b‘

Haus_Komplett v

ooo

Laserscan_MS60_auBen_2015
D:ArmDATA_3DWorx_Ki i isung\D: \Haus_JB\L

2.039.117 Punkte
ken tUber ausblenden. & X ®

2K

0 In Projektdaten kdnnen Sie Gruppen oder einzelne Punktwol-
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e Die manuelle Korrektur erfolgt wie bereits in Ubung 18.

4 |Ist die Fassade fertig konstruiert, gelangen Sie Uber I:I in der Uberschrift des Abschnitts wieder in den

Workflow | |

Ubung 23 Fassade exportieren

Exportieren Sie die konstruierte Fassade in ein DWG-File

1 Waihlen Sie jetzt |Fassade exportieren| aus.

Fassadendefinition1

2 Klicken Sie auf und speichern Sie die DWG in einem

beliebigen Verzeichnis.

3 Nach dem Export erscheint eine Ubersicht (iber die Exportierten Elemente.

4 Bestatigen Sie mit .

e Samtliche Exportoptionen sind in gleicherweise wie in anderen Workflows verfligbar.
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Ubung 24 Benutzerdefinierte Achsen erstellen

5

Erstellen Sie benutzerdefinierte Achsen, z.B. fiir den Workflow Mehrfachschnitt

1 Wabhlen Sie den Bereich Achsen, indem Sie links unten auf |:| in — & &
den Benutzereinstellungen klicken.

2 Wenn Sie bereits Achsen definiert haben, werden diese hier auf!
gelistet.

Sie kénnen die Achsen mit I:I ein- und mit I:I ausblenden,

oder mit |:| I6schen.

0 Sie haben folgende Moglichkeiten Achsen zu definieren:

° ‘ Neue horizontale Achse tiber Punkte definieren

° Neue vertikale Achse Uber Punkte definieren
° Neue beliebige Achse lber Punkte definieren
° Neue horizontale Achse liber 3 Ebenen definieren (Ebenen kénnen automatisch gesucht

werden oder mittels ALT - Taste Uber Punkte definiert werden)

° : Achse aus einer DWG/DXF-Datei importieren

° I Neue horizontale Achse tiber Ebene definieren
° Neue vertikale Achse tber Ebene definieren

° Neue beliebige Achse liber Ebenen definieren

3 Definieren Sie eine neue horizontale Achse und vergeben Sie einen

Achse 1
Namen.
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4 Definieren Sie weitere Achsen.

RMDATA 3DWORKX - 2020.2.2

T i & I «

™

Bauwerk

-t 7 =
- 1 ¥
Achse 1 ® 3 X |
Achse 2 ® X |
Achse 3 © X |

Fassadenplan
n e X

Schulungshandbuch

54 e Das Meni BAUWERK



Getting Started - 3DWorx

Schulungshandbuch

Ubung 25 Mehrfachschnitt

5

Erstellen Sie aus gescannten Punktwolken Mehrfachschnitte

Menii:

N =

[BAUWERKE / NEUER MEHRFACHSCHNITT]

nierte Achse im Projekt vorhanden ist!

Wahlen Sie im Meni [Bauwerke] den Workflow I:I
Geben Sie den Namen fiir den Mehrfachschnitt ein und wéahlen Sie

|Schnittebene definieren|.

Wihlen Sie die Achse aus auf der Sie einen Mehrfachschnitt erzeu-
gen wollen.

Wenn Sie einen Mehrfachschnitt parallel zur Achse erzeugen wol-
len, aktivieren Sie diese Funktion, indem Sie die Option

|Para||e| zur Achse| aktivieren.

Definieren Sie die Schnittebenen, indem Sie

|Schnittebenen definieren| wéhlen.

Folgende Moglichkeiten der Ebenendefinition stehen lhnen zur
Verflgung:
e Abstand zum Achsenursprung: legt den Abstand des ersten
Schnittes zum Achsenursprung fest

e Abstand zwischen Schnitten: legt den Abstand zwischen
den automatisch erstellten Schnittebenen fest

e Anzahl der Schnitte: legt die Anzahl der automatisch er-
zeugten Schnittebenen fest

e Stdrke der Ebene: legt die Starke der automatisch erzeugten
Schnittebenen fest

Der Mehrfachschnitt-Workflow kann nur gestartet werden, wenn mindestens eine benutzerdefi-

Mehrfach-Schnitt1
’_) Crhnitt
X

l Achse 1

Parallel zur Achse

(A) EBENENDEFINITION

Schnittebenen definieren

Schnittebene zeigen

(A) EBENENDEFINITION

Abstand zum Achsenursprung [m]

I 000 + —|
Abstand zwischen Schnitten [m]
100 + —
Anzahl der Schnitte
14 -
Starke der Ebene [m]
003 + —

Schnitte tibernehmen

Schulungshandbuch
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In der Vorschau sind die Schnittebenen orange eingefarbt.

Mehrfach-Schnitt1

03} <

Abstand zum Achsenursprung [m]

| =

000 4+ =—

Abstand zwischen Schnitten [m]
WKS v ' 100 + —
Anzahl der Schnitte

14 4+ —
Stérke der Ebene [m]
003 + —

Schnitte tibernehmen

7 Ubernehmen Sie die Schnitte, indem Sie St e dbemeboren wahlen.

8 Sie konnen mit der Maus einen der erzeugten Schnitte auswahlen, indem Sie diesen selektieren.
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9 Wenn Sie einen Schnitt selektiert haben, stehen lhnen die Eigen-
schaften des gewdahlten Schnittes zur Verfligung.

10 Sie kbnnen Uber | K < > >>| die Ebene verschieben.
11 Mit| )y Position zuriicksetzen |

setzen Sie die Position der verscho-
benen Ebene auf die urspriingliche Position (den Standardwert)
zuriick.

12 Uber El und H konnen Sie die Starke der Ebene verdandern. Geben
Sie alternativ einen Wert ein.

| I6schen Sie die selektierte Ebene.
14 Wihlen Sie den gewlinschten CAD-Typ.

13 Mit | x Schnitt entfernen

@ SCHNITT EIGENSCHAFTEN

Ebene verschieben

Stérke der Ebene [m]

K< >»

") Position zuriicksetzen

x Schnitt entfernen

003 + =

15 Klicken Sie auf Schnittlinien generieren| werden die Linien mit den gewéhlten Einstellungen berechnet

und erzeugt.

Die generierten Schnittlinien werden wie der ausgewahlte CAD-Typ dargestellt (in diesem Fall blau).

RMDATA 3DWORX - 202111

Bauwerk

L

Haus JB Ebene wahlen

2% Leere Gruppe anlegen

Laserscan_MS60_auBen_2015
Crang 233 oot SR NS
i

() ARBETSBERECHE

((
v
>
«“
&

0 @ Acese

Mehrfach-Schnitt1

Achse 1

Parallel zur Achse

@ woeomnmon
Schnittebenen definieren

# Schnittebene zeigen

(2) SCHNITT EIGENSCHAFTEN

Ebene verschiesen
K <>»
Y

Stirke der Ebene [m]

(2) SCHNITTGENERIERUNG

Autom. Linienverschneidung

5 schnittlinien generieren
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Fir eine bessere Sicht auf die generierten Linien empfiehlt es sich die Punktwolken auszublenden.

RMDATA 3DWORX - 202111

((

w LS o

Bauwerk
2. A I >
i N WG
Haus JB Ebene wahlen m@
- I | Mehrfach-Schnitt1
| punkrwoLxen \@
22 Leere Gruppe anlegen (=" [u] =
[ e .
Laserscan_MS60_auBen_2015 |
e St 0o e ot A S ‘ ] Parallel zur Achse
Sos317 s =
QX O 1
L s ¥ Schnittebenen definieren
i@cmno&mmz
(@ avseseeREcHE ¢ Schnittebene zeigen
+
Ebene verschienen
K<O>»
)
Starke der Ebene [m]
X |

1 Standars -

Autom. Linienverschneidung

& schnittlinien generieren

5

Nachdem die Schnittebenen definiert sind, konnen manuelle Korrekturen in jedem der Schnitte ein-

zeln durchgefiihrt werden.

16 In die Ubersicht der Abschnitte des Workflows gelangen Sie iiber den Button in der Uberschrift des

gewadhlten Abschnitts | <

17 Wihlen Sie Manuelle Korrektur|.

18 Sie konnen die zu bearbeitende Ebene tiber den Regler wéhlen,

oder Uber Ebene wahlen|in der Grafik selektieren.

19 Wabhlen Sie eine Ebene zur Bearbeitung.

Mehrfach-Schnitt1

v Schnittebenen definieren

? Manuelle Korrektur
tieren

(A) EBENENAUSWAHL

Station: 0.0

? Schnitt e

% Ebene wihlen

o Die manuelle Korrektur erfolgt analog zu wie in Ubung 15, Punkt 10 beschrieben.

<

20 Ist die manuelle Korrektur abgeschlossen, klicken Sie auf in der Uberschrift
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21 Wihlen Sie [Schnitt exportieren|.
Das Ergebnis wird in eine DWG/DXF-Datei exportiert und steht fir
die weitere Bearbeitung in einem CAD-Programm zur Verflgung.

e Sie haben beim Export eines Mehrfachschnitts die Moglichkeit,
alle Schnitte in eine DWG zu exportieren.

| Export in gemeinsame Datei

Aktivieren Sie dazu die Option

VertikalerSchnitt1

22 Klicken Sie auf und speichern Sie die DWG/DXF-Datei in einem beliebigen Verzeichnis.

Die Einstellungen fiir den Export sind analog zu den anderen Workflows.

23 Nach dem Export bekommen Sie eine Ubersicht der exportierten Elemente.

Bestatigen Sie mit .
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Ubung 26 3D-Modell (BIM)

5

Erstellen Sie aus gescannten Punktwolken 3D-Modelle (BIM)

Menii: [BAUWERKE / 3D-MoDELL (BIM)]

1 Waihlen Sie im Menu [Bauwerke] den Workflow (3D-Modell (BIM).
2 Geben Sie den Namen fiir das BIM-Modell ein und wihlen Sie

|schossebenen definieren|.

3 Vergeben Sie den Namen fur die erste Geschossebene.

o Sie kénnen eine feste Referenzhdhe eingeben oder mit El und

H die Referenzh6he wahlen.

o Zusatzlich kénnen Sie einen vertikalen Offset anbringen.

[BIM1

X Elemente exg eren
(A) EBENENDEFINITION
#» Ebene hinzufligen

Name EG
Referenzhéhe [m] + -
Offset [m] + -

4 Uber |Ebenen hinzufﬁgen| berechnet 3DWorx automatisch alle verfiighbaren Ebenen.

S| | AL Deutsch - B X

o

WKS

A

BIM1

(A) EBENENDEFINITION

#» Ebene hinzufligen

Name
Referenzhéhe [m] + -
Offset [m] + -

o Schalten Sie sich die Punktwolke unsichtbar, um die automatisch berechneten Ebenen besser zu

erkennen.
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5 Wabhlen Sie eine Ebene im Erdgeschoss und vergeben Sie einen Namen.
Die Referenzhdhe wird automatisch ermittelt.

Q\ A & Deutsch - 7 X
<
BIM1
(A) EBENENDEFINITION
#» Ebene hinzufligen
Neue Ebene
Referenzhohe: 702,77 x
Offset 0,00
Referenzhéhe [m] 702.77 4 =-—
Offset [m] 000 4 —
6 Wahlen Sie eine zweite Ebene und vergeben Sie einen Namen. (@) EBENEN

Neue Ebene OG

Referenzhohe: 705,27
Offset 2.50

o Sie kénnen auch eine Ebene wahlen und ein Offset anbringen.

Name Neue Ebene OG
Referenzhéhe [m] 70527 + =
Offset [m] 250 4+ =

7 In die Ubersicht der Abschnitte des Workflows gelangen Sie {iber den Button in der Uberschrift des
| <

gewdhlten Abschnitts
8 Wabhlen Sie [Konstruktionsrichtung definieren) (@) RICHTUNGSDEFINITION
9 |Neu - Ebenenschnitt| definiert die Konstruktionsrichtung durch den
Schnitt zweier Ebenen.

i Neu - Ebenenschnitt

10 |Neu - Normal auf Ebene] definiert die Konstruktionsrichtung senk- /" Neu - Normal auf Ebene
rechtaufde gewahie Ebene.

o Ohne eine definierte Konstruktionsrichtung kénnen keine Stiit- || Veus fichiung

zen und Balken erzeugt werden!

IX

Name Erdgeschoss

11 Wihlen Sie danach Elemente definieren| um BIM-Elemente hinzu-
zufugen.
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12 Die Begrenzung des Geschosses erfolgt iiber die Auswahl der unte-

ren und oberen Begrenzung. Untere Begrenzung

Neue Ebene EG

Obere Begrenzung oder Hohe [m]

Neue Ebene OG ~ ~ 250 + =
13 lhnen stehen folgende BIM-Elemente zur Verfigung:
Dicke [m]
e Neue Wand (1 Ebene) — Die Wand wird durch eine Ebene T —

definiert. Die Wandstdrke muss manuell eingegeben wer-
den.

e Neue Wand (2 Ebenen) — Die Wand wird durch zwei Ebenen ] Neue Wand (2 Ebenen)
definiert. Die Wandstarke wird automatisch ermittelt.

e Neue Geschossdecke — Verflgbar ab zwei vorhandenen
Wanden (Kann nur bei verbundenen Wanden erstellt wer-
den).

e Neue Stutze (rechteckig)

e Neue Stitze (beliebig)

e Neuer Balken (rechteckig)

e Neuer Balken (rechteckig, 3 Pkt)

e Neuer Balken (beliebig)

Neue Wand (1 Ebene)

Neue Geschossdecke
Neue Stiitze (rechteckig)
Neue Stitze (beliebig)
Neuer Balken (rechteckig)

Neuer Balken (rechteckig, 3 Pkt)

4 A LD SN,

Neuer Balken (beliebig)

14 Eine Wand wird durch Auswahlen einer Ebene erzeugt.
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15 Mit gedriickter ALT-Taste selektieren sie Punkte aus der Punktwolke, um eine Wand zu erzeugen.

16 Selektieren Sie ein erzeugtes BIM-Element,
sehen Sie die Eigenschaften.
Zusatzlich zu den Begrenzungen und der Wanddi-
cke, kdnnen folgende Eigenschaften editiert wer-
den.

17 Wandausrichtung andern| - Richtet die Wand in
Bezug auf die Punktwolke aus.
18|Wand bearbeiten| - Passen Sie Breite, Hohe und

Starke der Wand Uber die roten, blauen und gri-
nen Griffe an.

19 |Wanddetails bearbeiten| - Erzeugen Sie recht-
eckige Aussparungen fir Fenster bzw. Tiren.

0 Mogliche Schnitte mit orthogonal zur Wand
stehenden Ebenen, kdnnen im Meni Hilfsli-
nien berechnet werden. Die automatisch be-
rechneten Hilfslinien kénnen als Konstrukti-
onshilfe verwendet werden.

(A) ELEMENT-EIGENSCHAFTEN

Untere Begrenzung

‘ Neue Ebene EG

Obere Begrenzung oder Hohe [m]
| Neue Ebene0G - | 250 + —
: Wanddicke [m] h

020 + —

=> Wandausrichtung &ndern
Q] Wand bearbeiten

[ Wand-Details bearbeiten

(A) WANDDETAILS

<" Rechteckige Aussparung
< Rechteckige Aussparung (3 Pkt)
S Aussparungen kopieren

g Aussparungen verschieben

SB] Aussparungen |schen

(® ANSICHT

" 2D/3D-Ansicht

(® HILFSUNIEN

Starke der Ebene [m]
020 + —

# Hilfslinien generieren

Schulungshandbuch
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20 Ziehen Sie die Wand langer, indem Sie die Wand selektieren und auf |Wand bearbeiten| klicken.

Uber die roten Griffel ziehen Sie die Wand in die entsprechende Richtung.

21 Dehnen Sie die die Wand, indem Sie den Befehl |Wand dehnen / stutzen| auswahlen.
22 Selektieren Sie erst die begrenzende Wand.
23 Selektieren Sie jetzt die zu stutzende / zu dehnende Wand.
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24 rechteckige Aussparungen automatisch berechnen lassen.

Start Editieren Messen Registrieren Bauwerk Gelande Analyse

=geRegnl Eall K

Schulung_RS_Haus_RTC_Foto

22 Leere Gruppe anlegen

DADsterO4 Schukung!VM AngstiSchulung.3S_Haus_RTC Foto S

Elemente wéhlen

(%) Gebiude1

RS_Haus 2
DADaen01
107 328 925 Punize

® E @ X

s aus 2057

bad P ¢

DGm_Schulung filter_0,15
S scnsurs 915
oo

©) ARBEITSBEREICHE

(o
v
>
«

» < Elemente definieren
3d_BIM_Modell

Obere Begrenzung oder Hohe [m]
£6.0UK - 253

TIEREN

Dicke [m]

= Neue Wand (1 Ebene)
= Neue Wand (2 Ebenen)

020 + —

[1 Rechteckige Aussparung, act ~

+—
o

f* Neue Stitze (beliebig)

em

[l Wand dehnen / stutzen

¥ vaAaR

Breite des Konstruktionsbereichs [m]

U, BIM-Elemente verschneide

200 + —

Zuletzt gespeichert um: 10:51:39

n

)

Wihlen Sie z.B. rechteckige Aussparung achsenorientiert und klicken Sie in die Offnung. Die Ausspa-
rung wird berechnet. Kann auf Grund von Stérobjekten die Aussparung nicht richtig gefunden wer-
den, definieren Sie diese wie gewohnt unter Wand-Details bearbeiten.

Element bearbeiten

» < Elemente definieren

"
S

EG_DUK M

3d_BIM_Modell
fim] "
m]

7

Dicke [m]

e

[l wand

Untere Begrenzung

£6.RDOK
Obere Begrenzung oder Héhe [m]
Og_RDOK B

‘Wanddicke [m]

[#) Wand bearbeiten

-1.59,-9.88,0.16

Obere Begrenzung oder Hohe [m]
253 + —

té Neue Wand (1 Ebene)
é Neue Wand (2 Ebenen)
[} Rechteckige Aussparung, act v

,=: Neue Geschossdecke
" Neue stitze (beliebic
N Neuer Balken (beliebig)

1" BIM-Elemente Isschen

U, BIM-Elemente verschneiden

= Wandausrichtung andern

% Wand-Nataile haarhaitan

Zuletzt gespeichert um: 11:17:14

020 + —

9)

249 + —

037 + —
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25 Haben Sie alle Elemente definiert, klicken Sie auf l:l in der Uberschrift
26 Wahlen Sie [Elemente exportieren|
Die Elemente werden in eine IFC-Datei exportiert. BIM1

27 Klicken Sie jetzt auf und speichern Sie die IFC-Datei

in einem beliebigen Verzeichnis.

28 Nach dem Export bekommen Sie eine Ubersicht der exportierten Elemente.

Bestatigen Sie mit .

/7 Der Export erfolgt in der IFC Version 4.0. — Stand November 2022
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Ubung 27 Neue 3D-Konstruktion

5

Erstellen Sie aus Punktwolken frei 3D-Volumskorper

Menii: [BAUWERKE / NEUE 3D-KONSTRUKTION]

1 Wahlen Sie im Menu [Bauwerke] den Workflow (NEUE 3D-

KONSTRUKTION).

2 Vergeben Sie einen Namen fiir den Workflow und wiahlen

3 Sie haben die Mdglichkeit neue Elemente wie [Neue Liniel,

|Kante wéhlen| oder |Po|ygon wéhlen| zu definieren.

4 Dazu wabhlen Sie z.B. und nutzen optional die

Zusatzfunktionen der Smart Picks, wie ,Hochster Punkt”,
,Niedrigster Punkt” und ,,Punktesuche” (Automatische Detektion
von Ecken).

Beispielsweise wird hier im Bild in einer 3D Ansicht mittels , Niedrigster Punkt”
der Verschnitt Fassade mit Boden konstruiert. Dazu einfach auf die Fassade Kli-
cken und der niedrigste Punkt wird gefunden.

Neue Linie erstellen
s

o Die Zusatzfunktionen der ,Smart Picks” stehen Ihnen in allen
Workflows beim Konstruieren zur Verfligung.

X
3DKonstruktion
Konstruktion
3D-Konstruktion exportieren
P\ <K
o 3DKonstruktion
=]
£ Konstruktionsebene verwenden
Ebenenart:
O
Héhe absolut [m]
520 % VA R
&
T A—

I 1_AuBenwand -

O Neuer Punkt

< Neue Linie

)

<5 Kante wéhlen

{5 Polygon wihlen

¥ Punkte
| Linien
| Ebenen verlingern

<> Neue Ebenenverschneidung

(® ANSICHT

Fehlerdarstellung Ein- / Aus

Fehlerschwellwerte [mm]

1 ] L | 100
(® HILFE 2
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5 Uber [Konstruktionsebenen verwenden| berechnet 3DWorx
automatisch eine mogliche Ebene aus der Punktwolke oder
Sie wahlen selbst eine bestimmte Héhe fiir eine Ebene.
6 Damit haben Sie auch die Moglichkeit neue Elemente wie
|Neuer Quaderl, Neuer ZyIinder| oder zu definieren.
o Mit Klick auf oder |Zuriick zur Ubersicht| kommen Sie Workflow eine Meniiebene nach oben.
<
Zuriick zur Ubersicht
Ebenenart:
® Horizontal
Vertikal
Beliebig
Héhe absolut [m]
53095 Y VA A
+ Ebene Uber Ebenensuche
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7 Waibhlen Sie BD-Konstruktion exportieren|.

3DKonstruktion

v Konstruktion

3D-Konstruktion exportieren

8 Waihlen Sie Export startenl.

< 3D-Kor

3DKonstruktion

#115 Fehlerdarstellung Ein- / Aus

Fehlerschwellwerte [mm]
1 ' ' 100
(A) LINIENGENAUIGKEIT

Max. Standardabweichung [m]: -
Berechenbar bei [%]: NaN

Vorlagenzeichnung (optional) = x

=] Export starten

Die 3D-Elemente werden in den Formaten DWG/DXF und STL fir nachfolgende Anwendungen expor-
tiert.
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Das Menii GELANDE
R

Kennenlernen der Workflows im Men{i GELANDE (eigene Freischaltung notwendig)

Im MenU Gelénde finden Sie folgende Workflows:

Neues Gelandemodell

Neue Volumenberechnung

Neues Gelandeprofil

Ubung 28 Neue rasterisierte Punktwolke erzeugen

#

Klassifizieren Sie Bodenpunkte und legen Sie eine neue rasterisierte Punktwolke an

Menii:

Menii:

Menii:

1
2

3

[PROJEKTMENU / NEUES PROJEKT ERSTELLEN]
[START / PUNKTWOLKE IMPORTIEREN]

[GELANDE / NEUE RASTERISIERTE PUNKTWOLKE]

Erstellen Sie ein neues Projekt.
Importieren Sie die Punktwolke Befliegung (vgl. Ubung 10 Punkt 2-4).

Wahlen Sie im Men [Geldande] den Workflow I:I (Gelandemo-

dell).
Geben Sie den Namen des Bodenpunktrasters ein und wahlen | Gelindemodell1

Sie |Bodenpunkte klassifizieren|.

Im Meniipunkt [CLOTHSIMULATION] kénnen Sie folgende Einstel-

lungen treffen:
Zugrundeliegendes Prinzip: , Tuch, das auf das invertierte Ge-

N o 050 + =
lande gelegt wird o
. “ X ) Schrittweite [sec]
Rasterweite: Abstand der ,,Punkte”, die das Tuch simulieren —
Schrittweite: Zeitraum fiir einen simulierten Schritt :
Abstandstoleranz [m]
Abstandstoleranz: sobald das , Tuch” liegt, werden alle T

Rasterweite [m]

Punkte, die innerhalb dieses Abstands zum Tuch sind, wei- PN
terverwendet '
Spannungsfaktor: Das ,, Tuch” kann entweder sehr lose (Sli-
der ganz links) oder sehr straff (Slider ganz rechts) auf das
Gelande gelegt werden

Option Raues Geldnde: zusatzlicher Auswerteschritt, der versucht Bruchkanten und Unstetigkei-
ten besser zu bericksichtigen.

Raues Geldnde
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6 Im Meniipunkt [MORPHOLOGISCHER FILTER] kdnnen Sie folgende

Einstellungen treffen: variiert werden: . ) .
| k . . B i . Maximale FilterzellgroBe [m]
e Maximale FilterzellengroBe: InitialgroRe einer Zelle, in der 100 + —
versucht wird eine Ebene zu filtern Minimale FilterzellgraBe [m]
e Minimale FilterzellengroRe: ist mit der InitialgroRe keine 025 + —
Ebene vorhanden, wird so lange gesplittet, bis die Ebenen- Filterbandbreite [m]
gleichung erfillt ist, aber nicht kleiner als zur minimalen Fil- 005 + —

tergroRe
e Filterbandbreite: gibt vor, ab wann eine Ebene als Ebene angesehen wird (Abstand der Punkte zur
Ebene) und welche Punkte am Ende im Abstand der Ebene verwendet werden

0 Bei der Bodenpunktsuche kdnnen Sie entscheiden, ob die morphologischen Filter angewendet wer-
den sollen.
Diese Option hat Auswirkung auf die Berechnungsdauer!

7 Wahlen Sie |Bodenpunktsuche starten|. (A) BODENPUNKTE SUCHEN

9 Es werden nur sichtbar geschaltete Punktwolken, unter ) Standardwerte setzen
Bericksichtigung des aktiven Arbeitsbereichs, fir die Berech-

Morphologischer Filter
nung verwendet.

Bodenpunktsuche starten

8 Ist die Bodenpunktsuche beendet, gelangen Sie Giber den Button I:l in der Uberschrift des gewahlten

Abschnitts |

9 Wahlen Sie

10 Stellen Sie die gewiinschte Rasterweite ein.

0 Durch die Bodenpunktsuche wurde die Punkwolke um bspw. Dacher und Baume ausgediinnt. Da-
her kdnnen Datenliicken entstehen.

Setzen sie die Option bei [Datenliicken interpolieren| und wahlen Sie die Anzahl der Nachbarzellen,
die zur Interpolation herangezogen werden sollen.

9 Gleichzeitig kdnnen Sie vorm Rastern lokale Verfeinerung wahlen.

11 Wabhlen Sie |Mode|| generieren|.
Ergebnis ist eine weitere Punktwolke im
Projektordner [Punktwolken]

Geldndemodell4

Rasterweite [m]

1000 + —

¥| lokale Verfeinerung

S Verfeinerungsstufe

@ﬂiif’ ’ '

0,500 0,250 0,125 0,063

Max. zulsssige Abweichungen [m]

0030 + —

¥| Datenliicken interpolieren
Nachbarzellen zur Interpolation

Modell generieren
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Ubung 29 Volumenberechnung

von Punktwolken (eigene Freischaltung notwendig)

Erstellung von Volumenberechnungen mit Hilfe von erstellten Gelandemodellen auf Grundlage

Menii: [PROJEKTMENU / NEUES PROJEKT ERSTELLEN]
Menii: [START / PUNKTWOLKE IMPORTIEREN]

Menii: [GELANDE / NEUE VOLUMENBERECHNUNG]

1 Erstellen Sie ein neues Projekt.

2 Importieren Sie die Punktwolken Deponie_Folge2.e57 und Deponie_ Folge3 e57.

3 Erstellung Sie je ein Geldandemodelle aus den Punktwolken
Deponie_Folge2 und Deponie_Folge3 (siehe Ubung 25).

4 Waihlen Sie im Men( [Geldnde] den Workflow :
menberechnung).

(Neue Volu-

5 Geben Sie den Namen der Volumenberechnung ein und wéhlen Sie
|Berechnung von Volumen|.

= Gelandemodell wahlen

6 Wahlen Sie nach Klick auf
wendet werden sollen. wird.

sponie

Leere Gruppe anlegen

Deponie_Folge2
C:\Getting Started - 3DWonx\Daten\Deponie\Deponie_Folge2.e!
6.413.632 Punkte

Deponie_Folge3
C:\Getting Started - 3DWorx\Daten\Deponie\Deponie_Folge3.e!
11.392.651 Punkte

Geldndemodell2_1.00_1

Geldndemodell3_1.00_1

O = ) v

Volumenberechnung1

die Oberflachen,

die zur Volumenberechnung ver-

72 e Das Menii GELANDE

Schulungshandbuch



Getting Started - 3DWorx Schulungshandbuch

7 Ihnen stehen drei Optionen fiir die Volumenberechnung zur Verfii-

gung: Volumsberechnungsmodus:

Hoéhe: die Referenzhdhe kann durch direkte Eingabe oder die Sym- o Hf’"‘.e

bole ™2 | eingestellt werden. Volumsgrenzen als Urgeldnde
. o 5 5 Héhe absolut fm]

Gelande: Mit Klick auf | + Referenzgeldnde wéhlen kann das Re- i

ferenzmodell selektiert werden, zu welchem die Berechnung erfol- 64351 % V A R

gen soll.

Volumengrenzen als Urgeldande:
8 Nach Wabhl einer dieser Methoden definieren Sie die duere Volumengrenze entweder Gber im Zu-

satzmeni durch Zeichnen eines Umfahrungspolygons oder (iber oder tiber und importieren die Vo-
lumengrenze aus einer DWG/DXF-Datei.

o Soll die Volumengrenze aus einer DWG/DXF-Datei importiert werden, muss diese auf einem eige-
nen Layer liegen und das Polygon geschlossen sein.
Sollen mehrere Volumengrenzen importiert werden, miissen diese auf eigenen Layern liegen.

Gesamtvolumen: 0,00 m® ‘

C:\Getting Started\Polylinienen.dwg o x | Auf Basisgeldnde projizieren
Maximale Pfeilhéhe

= Polyliniel_Weg 005 + —
= Polylinie2_Miete 1 S Volumensgrenzen importieren
< Ppolylinien "y Abbrechen

'S
9 Klicken Sie | \ Volumen berechnen um die Volumenberechnung zu starten. Die Ergebnisse sehen Sie

im Men( im unteren Bereich des Grafikfenster.

10 Mit Klick auf gelangen Sie im Workflow wieder eine Ebene nach oben.

11 Klicken Sie auf . X

Volumenberechnung1

v Berechnung von Volumen

o Es kann zwischen der 2D- oder 3D-Ansicht gewechselt werden.

12 Fir die Erstellung des Orthofotos gibt es mehrere Optionen. Die

Wabhl hat direkten Einfluss auf die DateigrofRe und Qualitat des Ort-
hofotos. Orthofoto komprimieren

Bildpyramide berechnen

. . . . . Auflésung am Objekt [m]
o Mit der Mouse Over Funktion bekommen sie eine Beschrei- -

0001 + =
bung der Optionen. !

RasterbildgroBe [px]: 13830 x 13260
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Hauseinfassung_GLM v

Volumenberechnung2

Orthofoto komprimieren
v Bildpyramide berechnen
Auflosung am Objekt [m]
0100 4+ =
RasterbildgraBe [px]: 145 x 389

Vorlagenzeichnung (optional) w X

2] Export starten

13 Die Gr6Re des Rahmens fiir das Orthofoto kann liber die Eckpunkte der gelben Linie angepasst werden.

14 Klicken Sie auf M und speichern Sie die DWG/DXF-Datei in einem beliebigen Verzeichnis.

Es werden hier vier Dateien im Projektordner abgelegt:
DWG/DXF-Datei: Zeichendatei mit Angaben zu den errechneten Volumen und dem Orthofoto

CSV-Datei: mit Angaben zu den berechneten Volumina

TIF-Datei: Bilddatei des Orthofoto
TFW-Datei: enthalt die Georeferenzierung zur TIF-Datei

15 Nach dem Export bekommen Sie eine Ubersicht der exportierten Objekte.

Bestatigen Sie mit .
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Ubung 30 Profilerstellung

5

dig)

Erstellung von Langsprofilen auf Grundlagen von Gelandemodellen (eigene Freischaltung notwen-

Menii:

[GELANDE / NEUES GELANDEPROFIL]

1 Wihlen Sie im Meni [Geldnde] den Workflow (Neues Gelandeprofil).

Geben Sie den Namen fiir das Geldandeprofil ein und wahlen Sie |Léings

=~ Geldnde wahlen

3 Uber

gefligt werden.

muss mindestens eine Oberflache hinzu-

4 Der Verlauf des Langsprofils kann Giber zwei Arten definiert wer-

den:

5 Manuell: Durch Klicken in der Grafik wird der Verlauf des Profils

festgelegt.

6 Automatisiert: Der Verlauf wird durch eine Polylinie aus einer ex-

ternen DWG importiert.

profil definieren|.

| I Oberfléche 2

| | Oberfiache 3

}= Langsprofil definieren

Langsprofil importieren

0 Soll das Langsprofil aus einer DWG verwendet werden, muss diese Polylinie auf einem separaten

Layer liegen.

7 Nachdem Sie das Langsprofil erstellt haben kénnen Sie die Anfangs-

stationierung festlege oder das Langsprofil Loschen, um es erneut

zu definieren.

-+

-‘+:1 G

Anfangsstationierung [m]

000 + —

Langsprofil entfernen

Linien bearbeiten

Schulungshandbuch
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0 Es kann zwischen der 2D- oder 3D-Ansicht gewechselt werden.

Oberflache 2

8 Die Position der Querprofile kann (iber zwei Arten definiert werden:
° Manuell: Durch Zeichnen in der Grafik

° Automatisiert: Die Position wird durch Eingabe von Parametern gesteuert
9 Fur die automatisierte Definition der Querprofile kénnen Sie folgende Einstellungen treffen:
e Abstand zum Anfangspunkt

Abstand zum Anfanaspunkt [m] Breite links [m]
e Abstand zwischen den Profilen 000 + — 1000 + — | +/ Querprofile iibernehmen
. Abstand zwischen Profilen [m] Breite rechts [m]
e Anzahl der Profile
1000 + — 1000 + — ") Abbrechen

e Breite links Anzahl der Profile

e Breite rechts 2+ —

10 Die Breite der Querprofile kann entweder fir jedes Querprofil separat bearbeitet werden, oder tiber

NAME STATIONIERUNG REL. [M] BREITE LINKS [M]  BREITE RECHTS [M] - Vorcinstellunden:

Breite links [m]
Gelandeprofil2_0,00 0 1200 + — 900 + —| X \ 1900 + —
Gelandeprofil2_13,00 13 1200 + — 900 4+ =—| X Breite rechts [m]
Gelandeprofil2_26,00 2 1200 + — 900 + —| X 900 + —
Gelandeprofil2_39,00 39 1200 + — 900 + — X /" Fiir alle Querprofile ibernehmen

Voreinstellungen fir alle bereits Erstellten Glbernommen werden.

o Die Profilpunktreduktion ermittelt, ob ein Punkt in der Profildarstellung verwendet wird. Die Tole-
ranz fiir Reduktion ist der Abstand zwischen Punkt und Profilspur, wenn es ohne diesen Punkt er-
zeugt wirde.

o g
11 Mit L~ Profile berechnen

Linien generiert.

werden auf Grundlage der Querprofile

v Profilpunktreduktion

Toleranz fiir Reduktion [m

Linien bearbeiten
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12 Klicken Sie I:l um nun mit I:I den Profilexport vorzubereiten.

13 Optional kénnen Sie die Querprofile auf einem eigenen Layer able-
gen und diesen mit einem beliebigen Suffix versehen.

Suffix fur Layer

Quer

14 Erstellung von Orthofoto, sieche Ubung 15 - Horizontaler Schnitt.

Vorlagenzeichnung (optional)

15 Mit x| wahlen Sie die Datei aus, zu der die exportierten Daten hinzu-

gefiigt werden sollen.

16 Klicken Sie und speichern Sie die DWG/DXF-Datei in einem beliebigen Verzeichnis.

Haben Sie die |0rthofoto exportieren| gewabhlt, wird ein TIF-File im gleichen Ordner abgelegt.
Nach dem Export erscheint eine Ubersicht (iber die exportierten Elemente.

17 Nach dem Export erscheint eine Ubersicht tiber die exportierten Elemente.

Bestatigen Sie mit .
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Das Modul ANALYSE

’ % Kennenlernen des Modul ANALYSE (eigene Freischaltung notwendig)

Im Men finden Sie das Modul Analyse:

[t

18 Neue Ebenheitskontrolle

Ubung 31 Ebenheitskontrolle

’ % Erstellung einer Ebenheitskontrolle auf horizontalen, vertikalen oder beliebigen Flachen

O=

1 Wabhlen Sie im Menu [Analyse] den Workflow i (Neue Ebenheitskontrolle).

2 Vergeben Sie einen Namen flr den Workflow und klicken
? Ebenendefinition.l

"':w Ebene liber Ebenensuche

Ebenheitskontrolle2

Wahlen Sie die Ebenenart und klicken
Wahlen Sie in der Punktwolke die Ebene, die Sie analysieren wollen.
Alternativ kdnnen Sie bei gedriickter ALT - Taste einen beliebigen Aus-
gangspunkt fiir die Ebenenhéhe aus der Punktwolke wahlen.

o Bei starken Unebenheiten kann Uber ,Starke der Ebene” die Band-
breite fir die Analyse angepasst werden.

Ebenheitskontrolle2

(A EBENENDEFINITION

Ebenenart:

® Horizontal
Vertikal
Beliebig

Hohe absolut [m]
7068 W% V A A

-}~ Ebene iber Ebenensuche

Starke der Ebene [m]
003 + =—

=> Ebenenrichtung invertieren

Farbpalette
Blau < Gran < Gelb < Rot -
Farbverlauf mit Schrittweite [m]

Kontinuierlich b

Legende

-0,02 (] 0,02

Abstand zur Ebene
Farbverlaufsgrenzen [m]

-0015 4+ = 0015 =+ =—
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3 Klicken Sie um im Workflow eine Ebene nach oben zu springen und mit Klick auf dem
Workflow fiir die Auswertung zu folgen.

4 Mit Klick auf kénnen Sie eine optional eine Umrandung fiir

Ebenheitskontrolle Anleitung

die Auswertung festzulegen, um den Bereich der Analyse einzu-
renzen .
& ' ,fé .\,"5;.5 ‘ <} Umrandung hinzufiigen
5 Driicken Sie um optional eine oder mehrere Aussparungen 0 IR
hinzuzufiigen, fiir Bereiche, die nicht bei der Auswertung bertick- \
sichtigt werden sollen, z.B. Stiegenaufgange + Neue Aussparung
6 Geben Sie die gewiinschte Rasterweite an. X

Dieser Wert legt den Abstand der Rasterpunkte in der Funktion

Rasterweite [m]

|Raster generieren| fest. 10+ —
7 Bezugsoberflachentyp: wahlen Sie den Oberflachentype nach 19”“”"" .
DIN 18202 um Héhepunkte entsprechend der Abweichung zu Markierungstoleranz ]
markieren. e
> Raster generieren
4 Neuer Einzelpunkt
X
% (®) EINSTELLUNGEN
" © Ebenenrichtung invertieren ‘
/ Anmerkung: Flr die Auswertung sollten Sie unter Benutzer- = ol i ]
einstellung die ,Ausgabegenauigkeit bei Hohenangaben auf mm stel- | P
len. 2+ —
) Standardwerte setzen
S=sL2 &
"} Raster generieren )
8 Klicken Sie g um die Auswertung zu berechnen.
o Durch Setzen von Neuer Einzelpunkt kdnnen zusatzliche Hohenpunkte platziert werden
o Zusatzlich haben Sie die Moglichkeit Hohenkoten auf der Analyse- & v -
ebene zu setzen
9 Klicken Sie um im Workflow eine Ebene nach oben zu springen und mit in den Work-

flow der Analyse fortzusetzen.
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10 Klicken Sie w und speichern Sie die DWG/DXF-Datei in
einem beliebigen Verzeichnis.

Im gleichen Ordner wird die TIF-Datei der Analyse abgelegt.

A

Ebenheitskontrolle Anleitung

o Die GroRe des Rahmens fur das Orthofoto kann tber die Eck- Orthofoto komprimieren
punkte der gelben Linie angepasst werden. ¥ Bildpyramide berechnen
Auflésung am Objekt [m]
Nach dem Export erscheint eine Ubersicht {iber die exportierten Ele- 0010 + =
mente. RasterbildgroBe [px]: 1325 x 2057

Bestatigen Sie mit O
Ebenenprojektion

Vorlagenzeichnung (optional) —4 x

| Export starten

Modul rmDATA Revit Plugin
/% Mit dem rmDATA 3DWorx Revit Plugin konnen 3DWorx Projekte direkt in Autodesk Revit gedffnet

werden. Der Anwender wird im Punktwolkenmanagement unterstiitzt. Weiters ergeben sich Vor-
teile und Automatismen bei der 3DModellierung, durch das 3DWorx Plugin.

Vorteile:
1. Ubernahme von Gelandemodellen aus 3DWorx nach Autodesk Revit

2.
nka = ——y “
3. Automatische Wand-, Fenster-, Tiir- und Stiitzen-Detektion
4. Georeferenzierung fir das Revit-Projekt mittels Plugin, aus der Punktwolke Glbernehmen
5. Projektbasispunkt aus der Geschosseinteilung einfach ibernehmen
6.

Die Hautautomatismen fir die Modellierung stehen in der 3D Ansicht zur Verfligung.
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7. Projekt aktualisieren Button

HIF=-S°AD-

ubau  Stahlbau Gebsudetechnil

Betonfertigteile

v
@ < I
Pojet Prjee|  Prjektenp Punktwolken. o
oftnen schiee ausblenden  usblenden  Darstelung
e Anscht Estellen
30Wonx Ansichtseinstellungen X Eigenschafien X0 e x
6
[T unas S
() PUNKTWOLXEN-ANSIGHT Q)
Hohe der Ebene [m] P © B Typ bewbelien
T2 A 0 Abhsngigkeiten 2 A
Tiefe der Ebene [m] Projektbrowser Glieder... [MODELLIERSICHTEN
= R Projktbrowsr Gieder. 2_AUSBAU & FENSTER.-
Gufiken
) Von Ansicht dbernehmen Suschtsmataity. 1 1050
(@ AnsicHTSBEREICH [@] | Modell anzeigen Normal
Detsilienngsgnd  Fein
Oberkante [m]: 3,00 Sichtbarkeit der Teilel... Original anzeigen
Schnitiebene ] Gberschreibungen ic Bearbeiten
% R Gafikdsrstelungeopts Searbeten.
WP VAR Ausrichtung Projektnorden
Unterkante [m}: 0,00 Alle War
Displn Avciteltonisch
Verdeckte Linien snzci. Nach Discpin
Positon fr arbschems Hintergrund
Projektbrowser - Merzbick Naws VU2 it Bidern. X | Farbschems <Keine Ausnahis
Systemfarbichemata Searbeten...
Q Standardanzeigesti fur... Keine
= ) Ansichten (nach Namen) | Urezrteoe 4 ¥
Bereich Bosscbene  Kene \
Grenzen % \
Zuscnedeberich 1
Zuschneidebereich sic... [] \
Beschritung zuschnei.. ()
Arsicsberech e \

Hohenschnitt
1D-Daten
Ansichtsvorlage

Zuschneiden ohne Linie
4

<Keine Auswahi>
Ansichtsname

b
Erdgeschoss

- Schritte

£ schaite 1

Tiel auf Plan

infogen  Beschften  Berechnung  Korpermodell & Grundstock  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule » (-

N b o

Statze einfugen Balken einfagen Modellinie einfugen Einstellungen

< 30Wont Projeitexplorer

“ | Merzbriick NawVis VLX2 mit Bildern_THP1
‘DADater\02 Demosaten 01 30Wonc Rev Prjeine s DEWrzon.

() UBERSICHTSPUNKTWOLKEN ke

@ RIC Aussen_Dach Qo
© Merzbruck Smm mit Bilder R o
© DGM_Flughafen fier 0,15 R o

| @ Haus21206 R o
| @ Haus212k6 Qo
| @ Haus212 Qo
| @ Haus21266 Qo
| @ 01_Haus_rmDATA Gesamt Qo
| @ 01_Geschosseinteilung R o
| @ Haus 212 mpaTA 2o

(@ peraipunkTwoLkeN

@ Details laden

2 DGM_Flughafen_0.4mRaster 0.50_ &

DGM._Flughafen_0.25.2

RMDATA 3DWORX - 202431 - LIZENZIERT FUR RMDATA GMBH

PunkigraBe  Punktdichte :

1|/ DGM_Flughafen filter_0,15
oo 915

05

® E > X O

DGM_Flughafen_0.25_2

® ¥ X S
DGM_Flughafen_0.4mRaster_0.50_1
® ¥ X v

© cap puine
@ AvsemsaeReicHE

Aktiven Arbeitsbereich kopieren und einsetzen
Nur mit aktive

01_Geschosse 27225 -
01_Haus_rmDATA_Gesamt X
Haus 212 & X
Haus 212 €G & X
Haus 212 KG 4 X
Haus 212 0G X
Haus 212 rmDATA = X
Es L2 s

Mit dem Button ,,Projekt aktualisieren, werden automatisch wahrend das 3DWorx Projekt in
Revit gedffnet ist, gednderte oder neue Arbeitsbereiche, importierte Punktwolken, erzeugte

Gelandemodelle einfach aktualisiert!

Mehr Info laufend unter Release Ubersicht: z.B Release Notes fiir rmDATA 3DWorx, Version 2023.1 |

Produktinformation (rmdatagroup.com)
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Tastaturkiirzel in rmDATA 3DWorx

Ubung

Ubung

XSOImMEZA>000Trr

32 Kiirzel fiir die Objekterzeugung

.. Neue Linie

.. Neuer Spline

.. Neues Rechteck (3 Punkte)

.. Neuer Kreis (aktueller Modus)

.. Neuer Kreisbogen (aktueller Modus)

.. Neuer Text

.. Neue Bemaliung (aktueller Modus)

.. Neue Hohenkote (aktuelle Einstellungen)
.. Neue Hohendifferenz

.. Neue Tur

.. Neues Fenster

.. Kante wahlen (nur in der 3D-Ansicht mdglich)

33 Kiirzel fiir Bearbeitungsfunktionen

e STRG+D ... Elemente kopieren

e STRG+M ... Elemente verschieben
e STRGH+R ... Elemente spiegeln

e STRGH+J ... Linien zusammenfligen
e STRG+B ... Linien auftrennen

e STRGH+T ... Linien stutzen

e STRG+E ... Linien dehnen

e STRG+O ... Linien versetzen

Ubung
.« F5..
.« F6..
. F7.
. F8..
. F9..

34 Kiirzel fiir Fangoptionen

Stitzpunktefang Ein / Ausschalten
Mittelpunktfang Ein / Ausschalten

. Schnittpunktfang Ein / Ausschalten

Parallelfang Ein / Ausschalten

. Orthogonalfang (LotfuBpunkt) Ein / Ausschalten

e F10 ... Hauptrichtungsfang Ein / Ausschalten

o F11 ... Fang orthogonal zu letzten Segment Ein / Ausschalten
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Ubung 35 Kiirzel fiir Ansichten

e ALT+2 ... Wechsel zur 2D-Ansicht

e ALT+3 ... Wechsel zur 3D-Ansicht

e ALT+4 ... Hintergrund einblenden / ausblenden

o Pfeil oben ... Bearbeitungsebene um 1cm erhéhen

o Pfeil unten ... Bearbeitungsebene um 1cm verringern

o ALT+Pfeil oben ... Bearbeitungsebene um 20cm erhdéhen

o ALT+Pfeil unten ... Bearbeitungsebene um 20cm verringern
o Pfeil rechts ... Bearbeitungsebene um 1cm nach rechts

o Pfeil links ... Bearbeitungsebene um 1cm nach links

o ALT+Pfeil rechts ... Bearbeitungsebene um 20cm nach rechts
e ALT+Pfeil links ... Bearbeitungsebene um 20cm nach links

Ubung 36 Kiirzel fiir BIM-Workflows

Kiirzel fiir die Objekterzeugung
e W...Neue Wand (eine Ebene)
.. Neue Wand (zwei Ebenen)
.. Neuer Balken
.. Neuer Steher
.. Neue Wandoffnung (Achsparallel)
.. Neue Tur
.. Neues Fenster
.. Neue GeschoRdecke (liber Wande)
Kiirzel fiir Bearbeitungsfunktionen
e STRG+D ... Elemente kopieren
e STRG+M ... Elemente verschieben
e STRGH+I ... Elemente verschneiden
e STRG+A ... Wand ausrichten
e STRGH+S ... Wand dehnen / stutzen
e STRG+P ... Wandposition ausrichten
e STRG+B ... Balken ausrichten
e STRG+T ... Balken dehnen / stutzen
e STRG+F ... Wandrichtung andern (selektierte Wand)

[ ]
MZOON®T

Alle aktuellen Kirzel finden Sie unter: Tastaturkirzel | Produktinforma-
tion (rmdatagroup.com)
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